ДРНЬННОВИЧ 











































ЧАСТЬ 

ПЕРВАЯ 


ЖУРНАЛЬНО-ГАЗЕТНОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ 




ч. 


ч> 



ИЮЛЬ-АВГУСТ 

19 3 2 


Н. Ю. ДрибинойИЧ 


А 

О 


П ОЗИТИВНЫЙ 
Р О Ц Е С С 


ш 



о 

о. 





ЧАСТЬ 




Под редакцией 
В А. ЯШТОЛД-ГОВОРКО 


ш 

М) КНИГА 7-8 


9 3 * 


И Ю Л Ь—А В Г У С Т 


Й^^*з^в'Ж НЕНИ 

Технический редактор ^ Б-ПАССи 

^“лТ поздняковскдя 
ЖЪЖ- 3. ДЕЙНЕКА_ 



Издание выпушено по соцграфику в 7-й тип. 
.Пскра революции" Мособлполчграфа, 
Москва, Арбат, ФилнпповскиГі пер., 13. 


Тираж—10.000 
Бум. л.—2,5 

Наб. зн. в б. л.—99.500 
Сдано в набор — 3,/ѴІ 
Подп. к печати — 8/ѴІГ 
Прист, к печ. тип,— /15ѴІІ 
3. Т. № 741. Изд. № 1321 


Предисловие 

Советская фотсмитература очепь богата общнмн курсами по фотографии 
ю в ней почти отсутствуют монографии по отдельным процессам Э™ и 
побудило {редакцию «Пролетарского фото, в некоторой стспегш «“по^іь 

— ПІ>0бе Г “ ею б Т 0ЬШ ' ѴЩе " отдельным вспросГГ 

гографи ческой науки («Фотографическая хишия» — К. Мархилевича и 

В. Яштолд-Го!ВО|рко ; «Сенситометрия» Л. Лобеля ,и М. Дюбуа; «Позитив¬ 
ный процесс» Н. Дрибнновича). 

При оставлении плана издания редакцией «Пролетарского фото» было 
решено в целях использования заграничного опыта дать по позитивным 
процессам переводную книгу. Просмотр большого количества немецких 
книг по вопросам позитивной печати показал, что перевод ни одной из 
них не смог бы удовлетворить советского читателя, поэтому было решено 
идти по пути компиляции с тем, чтобы из ряда книг взять самое лучшее. 

Компиляция была выполнена Н. Дрибин-овичем по следующим ис¬ 
точникам: 

1. К. Наппеке. Ваз АгЪеіісп тіі Сазіісііі —ипй ВготзіІЬеграріегеп. 

2. Б. І)аѵі<1. РЪоІю&гарЫзсІіез Ргакйкит. 

3. Е. Зіепцег. Біе Коріегѵе-гГаЬгеп. 

4. О. Мегкаіог. Біе БіарозШѵѵегГаЬгеп. 

Г>. Е. ЗеіПасхек. Біе Ріюіо^гарЫзеЬе Кеіоизеііе. 

б. Н. Мііііег & Р. СеЫіагсН. Біе МіззеЛоІ^е ^іп (Іег РЬоІо^геріііе ипй 
ііе Міиеі Шгег ВезеШ^ип^. 



ГЛАВА 


Бумага с проявлением 

Под названием «позитивный (процесс», (подразумевается комплекс всех 
действий, необходимых для изготовления с негативов отпечатков или по* 
зитшюв, т. е. фотографических изображений, соответствующих в отноше¬ 
нии передачи свстов и теппей объектам съемки. Следовательно позитив¬ 
ное 'изображение является обратным негативному. 

Позитивный процесс, так же, как и негативный, основан на свойстве 
потемнения галоидного серебра или изменении некоторых веществ под 
действием света. 

Позитивы могут бытъ изготовлены как на непрозрачной, так и на про¬ 
зрачной подложке. Во втором случае они называются диапозитивами. 

Обычно в качество несущего амульетшшшй слой материал для пози¬ 
тивов применяется бумага, а для диапозитивов — стеклянные пластинки' 
шш пленки. 

К диапозитивам імы верпемся позже, сейчас же поговорим о позитивах. 

Светочувствительная бумага 

Светочувствительной бумагой называется бумага, политая или проли* 
тайная составом, способным более или менее быстро изменяться под дей¬ 
ствием света. Эти вызываемые светом изменения бывают видимые или 
невидимые. Во втором случае для того, чтобы получить из невидимых 
изменений видимые, приходится прибегать к дополнительной помощи 
различных реактивов, известных под общим названием проявителей. 

‘Все светочувствительные бумаги поэтому разделяются на две основные 
группы: 1 і 

1) бумага с проявлением и 2) бумаги с видимым во время печатания 
изображением, часто называемые «дневными» бумагами. 

К первой группе относятся бумаги бромосеребряные или бромистые 
(политые эмульсией бромистого серебра в желатине) и бумаги газоне' 
чатные (название очень неудачное, но до сих пор никаким другим не 
замененное). 

Светочувствительный слой газопечатных бумаг состоит из находящейся 
во взвешенном состоядшш в желатине смеси хлористого іи бромистого 
серебра, поэтому эти бумаги часто называют хлоробромосеребряными 
или просто хлоробромистымчі бумагами. 

Ко второй группе, с видимым во время печати изображением, отно¬ 
сятся хлоросеребряные или так называемые «хлористые» бумаги, под¬ 
разделяющиеся, в зависимости от их эмульсии, на целлоидиновые, арн- 
стотипные и альбуминные. 

Возможность видеть во время печати изображение представляет собой 
большое преимущество бумаг второй группы, особенно для начинающих 
фотокоров, так как, во-первых, за процессом печати можно все время сле¬ 
дить и, во-вторых, можно затенять во время печати некоторые места н тем 
самим осветлять их до отношению к окружающим частям позитива и т. д. 

Недостатком «дневных» бумаг является их малая чувствительность, 
требующая для печати дневного света (откуда название «дневной» бу- 
4 маги) или света вольтовой дуги. 


Бумаги с проявлением в противоположность -«дневным» бумагам требуют 
сравнительно очень малой экспозиции, так как обладают значительно 
большей светочувствительностью. Поэтому для работы с ними не требу¬ 
ется Дневного света, который заменяется любым источником искусствен¬ 
ного света. При этом значительным преимуществом является то, что, во- 
первъпх, фотограф совершенно не зависит от погоды, времени дня или 
ночи, а во-вторых, о® может работать с постоянным, не изменяющимся 
■или с почти не изменяющимся источником света н благодаря этому по¬ 
лучать любое количество совершенно одинаковых по экспозиции отпе¬ 
чатков. 

Кроме того эти бумаги благодаря короткому времени экспозиции дают 
возможность массовой работы, что является особенно ценным в настоящее 
время. ' 

Следующим преимуществом бумаг с проявлением является возможность 
изменения в известных границах характера отпечатков путем изменения 
условий освещения п проявления. ' 

Недостатком бумаг с проявлением является необходимость иметь для 
работы лабораторию или темную комнату. Кроме того необходима леко- 
тешая сноровка и опыт для получения хороших результатов, так ьгы 
благодаря невидимому до проявления изображению всегда возможньіне- 
удачи в Епде недопечатки или перепечатки позитива. Правда, для 
жания этих неудач есть способы, ік описанию которых мы вернемся ниже, 
Как бумаги с проявлением, так и с видимым изображением изготов¬ 
ляются на различных но толщине и поверхности сортах бумаги, т 
например имеются глянцевые, матовые, шероховатые, полз матовые, кар 

ТО ^^°^о^л^Сагн с подслоем, окрашенным -в светлые 

'ТѵшешшшГе бумаги (с проявлением), которые при нормальном 
даш“зо^женне зеленого «Ѵеіѵеі рееп» Кеиаж) или 

И 'КГ«ьТтрыми дли светочувствительными, кз к давило, являются 
бумаги с бромосеребряными эмульсиями — бромистые бумаги. По своей 
чувствительности, Р 1 >авно лая и но химическому составу эмульсии, они 

приближаются к фотографическим пластинкам. плавило 

Бѵмати с хлоробромосеребряной эмульсией опять тамг как^правши 

Можно различатъ сорта эмульсий ™ ™ д б ^. ота< а , сме шаиные 

брялая эмульсия желтоватого цв с > - Р ^ Слоном в ту или другую 
хловобромосеребряньте кремов * ’ гкнй оттенок оранжевого. По 

=■ К —«б 

1 опо кі/б. см 

Боды ....•••• . . іо г 

Натрий хттнон сульфонат. 

Сульфита натрия безводного . 


Этот раствор проявляет в теч ^ ой эм ' уЛ ьспіг, в то время, 

жение при нормально ОСБе ^ П б °^; осе р еібр яноП эмульсии после получасо* 
как даже при тіередержалтной бро^ Р 1 ж " шгя 9то же относится 

вето проявления не появляется ншакот есшІ 0 ни уіютреб- 

к гидрохинону, нггрогалло^ ^ ДРУ - ^ за счст способности хло- 

ляются без щелочи. Это ' свогі ™ ' п '™, ке ш щелочи, 
ристого серебра восстаиавлнватьсі Д 






Небольшая прялось подпетого серебра дает особую чистоту отпечаткам 
«* бумагах с проявленном. Чистое подпетое серебро может при особых 
усилиях (англ, патент № 178 828 ЛЧюіо^гаріііясііе Ііккшйч? стр. 596 
** Л'“ 3 гД к ' ІГОІХШЛе] і' ІЯ Р“‘И«тася но чувствительности хлоробоомо- 
оеробряным эмульсиям ^газо-печатным). Этот сорт бумага тает в несколько 
секунд видимое отображение. , 

По Эдеру. бромосеребряная 63-мата содержит приблизительно от ч ло 
5 частей количества бромистого серебра, "которое идет на негативную 
эмульсию высшей чувствительности, т. е. примерно от 2 8 Ідо 4 г бпоми- 
стого серебра на квадратный метр бумаги. Гавопечагаая же бумага 
содержит на той лее площади всею лишь от 1,8 до 2 ,8 г смеси хлористого 
н бромистого серебра. ^ ° 

Ф. Крошф -нашел, -после исследования большого количества сортов бпо 
мосеребряной бумаги, в среднем 3.5 в бромистого серебра па 1 кв м бѵ- 
маі-и. да которых в отпечатки нормальной плотности используется в 
ЯреД о«о/ч 1Ч>ЛЬК ° 13 /о (в более аветлых отпечатках 8%, а в более темных 

ДО 30 /о). 

Точное определение количества серебра в фотографических бумагах пред¬ 
ставляет значительную трудность. Однако в последнее время этим вопро¬ 
сом занимались многие исследователи и выработали методы определения 
большой точности. І Д 

В отношении получаемых на разных: эмульсиях тонов надо сказать 
что бромосеребряные эмульсии дают обычно холодные тона — от серого ло 
черного, а хлоробромосеребряные — более теплые коричневые тона. 

Вообще же как тон, так и чувствительность хлоробромосеребряных 
бумаг зависит в большой мере от того, в какой пропорции находятся 
между собой хлористое и бромистое серебро в эмульсии. Кроме того 

п^п Г ^ ,Ю(ЛЪ 3а,ІШСНТ Таі Т как и * ДРУИИХ фотоэмульсиях от 
пеим созревания последних. Топ же можно изменять при гроявлешш 
путем изменении экспозиции и изменения концентрации проявителя а 
также применяя различные проявляющие вещества. 

К этому вопросу мы еще вернемся в дальнейшем.’а сейчас перейдем к 
бромосеребряным бумагам. 1 дом ^ 

Изготовление бумаг с проявлением 

Изготовление фотографических бумаг требует большой тщательности и 
п^иГ ТН0СТК ‘ Мял ® йшая примесь к бумаге, которая предназначается тля 

Г п й 3 І1 ЬСИеЙ ’ металлических частиц или других веществ, которые 
могут действовать на соли серебра, портит всю бумагу. Бумага должна по¬ 
этому применяться только изготовленная из волокон льна или хлопка. 

ЛІ ;і1 Р ^ Д т ТСМ ІСак бумагу ІТ 5 ,ЛИТЬ светочувствительным слоем, она баритм- 
руется, т. е. покрывается баритовым сдоем, состоящим из эмульсии сер¬ 
нокислого ірня в желатине. Эта эмульсия играет роль промежуточного 
п™,Л СЖДу * буматой и свеггочувств'и.тельным слоем. Баритовый слой пре¬ 
дохраняет бумагу, во-первых, от проникновения светочувствительной 

мульепп в массу бумага, в ее поры (в таком случае получалось бы вя¬ 
лое, слабое .изображение, благодаря тому, что часть светочувствительного 
вещества была бы скрыта внутри самой бумаги), в, во-вторых, предохра¬ 
няет светочувствительный слой от непосредственного соприкосновения с 
оумагои, которая может оказать вредное химическое действие на эмуль¬ 
сию, приводящее к образованию пятен, точек, полос и т. д. 

Необходимым условием является стойкость баритового подслоя к тем¬ 
пературе, что достигается сильным его дублением. Он должен быть также 
ким, чтобы бумага была не ломкой и чтобы не получалось трещнін 
эмульсионного слоя. * 

Изготовление светочувствительных эмульсий для бумаг с проявлением 
почти не отличается от изготовления эмульсий для пластинок. Ниже мы 
приводим несколько рецептов для изготовления как бромосеребряных, 
так и хлоробромосеребряных эмульсий, - - и 


Бромосеребряные бумаги 

В литературе имеется очень мало указаний о фабричном изготовления 
эмульсий для светочувствителщшх бумаг. А. Кобенцль 1 рекомендует 
нижеследующий сносе б и рецепт для изготовления бромосеребряной 
бумаги: * . | 

Жесткой желатины 2 . 30 г 

Бромистого калия. 12 , 

Йодистого калия. 0,2 „ 

Хлористого аммония. 1 „ 

Воды ... 250 куб. см. 

Эту смесь оставляют стоять при комнатной температуре до тех пор, сока 
желатина не разбухнет. Затем растворяют ее на водяной бане при 45° Ц. 
За это время растворяют в аммиаке: 


Азотнокислого серебра 


таким образом, чтобы образовавшийся вначале коричневый осадок вновь 
исчез, и затем добавляют к образовавшемуся раствору: 

Дистиллированной воды. 20 куб. см. 

Серебро должно быть растворено до конца, без каких бы то ни было 
следов черного ооадка; по не надо забывать, что избыток аммиака легко 
приводит к завуалированной эмульсии. 

Кроме того приготовляют еще следующий раствор: 

Азотнокислого серебра ...... . 9с 

Дистиллированной воды . . . • .. 30 куб. см. 

Затем при красном свете при непрерывном размешивании прибавляют 
к первому желатино-галоидному раствору сначала по каплям, а затем 
быстрее, сперва аммиачный раствор азотнокислого серебра, а затем его 
водный раствор. При этом галоидные соли калия и аммония переходят 
в галоидные соли серебра. 

Образовавшаяся эмульсия выдерживается еще ,в течение 30—40 минут 
в температуре 40—45° Ц. За это время зерна галоидного серебра укруп¬ 
няются, т. е. эмульсия согревает и становится более чувствительной. 
По истечении этого времени выливают эмульсию в плоский сосуд, где 
она и остывает. По застуденевании она измельчивается на кусочки, ве¬ 
личиной с горошину, причем для измельчения употребляют деревянный 
или роговой нож, но ни в коем случае не металлический. Затем поме¬ 
щают измельченную эмульсию в мешочки из стираной бязи и затем 
пропускают в них струю воды при помощи стеклянной или резиновой 
трубки. Эта вода, промывая кусочки эмульсии, растворяет и уносит с со¬ 
бой вое растворимые соли И аммиак. Можно также вместо промывки 
проточной струей воды, поместить мешочки в сосуд с водой, іно гв этом 
случае нужно почаще менять воду и встряхивать мешочки. Затем кладут 
в холодную воду: 

Желатины твердого сорта ... . 9 8 

Бромистого калия . - - .. пі 

Углекислого натрия (соды). 0,1 ” , 3 

Щелочного раствора хромовых квасцов ... і куо. см 

Спирта. 50 ” ” 

и доводят общий объем эмульсии для облегчения полива до 600 куб. см. 


з Щелочным раствоп хромовых кв ^ ц ° в п " Р П И "° Т ”®^" В1І добавляв: ся в него по каплям 
аммиТк ^о^ех^шэр^пок^получитс^слабый- нерасі ворлюшийся ос,док. Этот осадок затем 
Отфильтровывается, 














Затем фильтруют теплую эмульсию через ігредварительно смоченную 
теплой водой замшу и поливают ею при 35° Ц, натянутую для избежа- 
ш коробления на раму для поливки размером 20 X 127 см бумагу (при 
кустарном, 'не машинном производстве).. 

Чисто работающую эмульсию без аммиака можно получить по следую 
щему рецепту Кобеацля: 


Желатины жесткой 
Бромистого калия . 
Хлористого кадмия 
Йодистого кадмия . 
Воды. 


50 г 


20 





600 куб. см. 


Эту смесь оставляют стоятъ до набухания желатины. Затем растворяют 
желатину, посредством нагревания до 40—45° Ц. Затем прибавляют: 

Спирта. 250 куб. см 


после чего при помешивании нагревают до 70° Ц. При этой температуре 
постепенно добавляют следующий раствор: 


Азотнокислого серебра . 22,5 г 

Воды. 90 куб. см 

Спирта. 50 „ „ 


и затем в слегка прикрытом сосуде нагревают вое в течение 1% часов при 
температуре в 80—85° Ц. После этого при энергичном размешивания 
ѳмульсия до тех пор сильно охлаждается, пока при температуре в 13 —- 
14° Ц не станет 'Осаждаться бромосеребряная желатина в виде мелкозер¬ 
нистого порошка, который собирается на фильтре и промывается водой. 


К промытой эмульсии прибавляется 

Желатины твердой (набухшей). 30 г 

Бромистого калия. ОД „ 

Углекислого натрия (соды). ОД „ 

Спирта. 50 куб. см 

Воды до общего объема. 1000 „ „ 


Затем производится полив. 

Л. Шарле» указывает следующий способ получения мягкоработающей 
бромосеребряной эмульсии малой чувствительности, при котором отпада¬ 
ет обычное промывание желатинового студня. Необходимость промывки 
отпадает только в том случае, когда бромистое серебро растворяется сна¬ 
чала в небольшом количестве желатины, которая и промывается, и 
только после этого добавляется необходимое количество желатины. По 
его рецепту приготовляются следующие растворы: 


1. Желатины мягкой. 0,2 г 

Бромистого калия. 16 „ 

Дистиллиі ованной воды. 200 куб. см 

2. Азотнокислого серебра . 20 г 

Дистиллированной воды. 300 куб. см 


затем охлаждают оба раствора до 15—20° Ц, приливают, как обычно, ра¬ 
створ азотнокислого серебра (2) небольшими количествами к раствору 
бромистой соли (1) и размешивают при помощи сильного встряхивания. 
Затем дают бромистому серебру осесть, на что требуется около 15 минут 
и промывают от трех до пяти раз, обливая холодной водой и снова сли¬ 
вая ее. ! ! і. : і ! і.і.! 

За это время согревают до 50° Ц следующий раствор. 

Желатины . 35 г 

Воды.. 350 куб. см 



К бромистому серебру, с которого за это 
• остаткам воды, прибавляют 


время дали стечь последним 


Желатинового раствора. 

2 -процентного раствора брсмистого калия 


40 куб. см 

5 , . 


После чего закупоривают сосуд со всей смесью и в течение 5 мин. силь¬ 
но встряхивают, причем надо следить за тем, чтобы температура раствора 
не опускалась ниже 40—50° Ц. 

Затем прибавляют еще: 


Желатинового раствора . 


60 куб. см 


встряхивают снова в течение трех минут и при непрерывном взбалтыва¬ 
нии добавляют остаток желатинового раствора. 

После всего, опять-таки при непрерывном размешивании, прибавляют 
следующий раствор: 

2-процентного раствора хромовых квасцов . . 10 куб. см 

Спирта. 50 „ „ 


доводят общий объем путем прибавления воды до 5С6 куб. см и филь¬ 
труют дважды через замшу. Теперь эмульсия готова к поливу и дает 
бромосеребряную бумагу о чувствительностью, равной газопечатной бумаге. 


Хлоробромосеребряные бумаги 

По рецепту А. Кобенцля хорошие результаты получаются при ниже¬ 
следующем способе изготовления эмульсии. 

Отвешивают: 


Желатины твердой 
Бромистого калия . 
Хлористого аммония 
Воды. 


24 8 
0,6 . 

6 „ 

240 куб. С.И. 


Желатине дают набухнуть, после чего нагревают всю смесь де 40° Ц. 
Затем прибавляют: 

Азотнокислого серебра.* * П2 г 


растворив его предварительно, как было указано выше, в аммиаке и 


воды 


10 куб. см. 


Затем следующий раствор: 

Азотнокислого серебра . . 
Воды дистиллированной . 


10 г 

50 куб. см. 


Далее все вливается, так» же •*-« 

бе изготовления у „уточни, промывается, добавляется 

водой°до 60?Г» при прибавлении следующего раствора: 

л л /~% 


Бромистого калия . 
Лимонной кислоты 


Щелочного раствора хромовых квасцов 1 куо. см. После этою у 

° И Лимонной кислоте Кобенцль ^ ^ П »°' 

рлеиия и получение теплого коричневого тона, 







































Волн в эмульсии выпадут хлопья хлористого серебра, то ее необходимо 
профильтровать через кожу для избежалгия черных точек на изображе¬ 
нии. 

Заслуживает особого внимания рецепт д-ра Кизера для простейшего 
приготовлен ия газошечатной эмульсии. По этому рецепту смешивают: 

Эмульсионной желатины. 17 частей 

Воды. 185 „ 

Хлористого натрия . 1 „ 

Эту смесь оставляют стоять в течение некоторою времени, а затем 
назреванием в водяной баше доводят разбухшую желатину до раство¬ 
рения. В теплый раствор вводят по каплям или просто вливают (быст¬ 
рота этого процесса не влияет на конечный результат) нижеследующий 
раствор, нагретый предварительно до комнатной температуры: 

Азотнокислого серебра . . . . •. 2.5 частей 

Воды. 20 „ 


При смешивании этих двух растворов надо все время тщательно 
взбалтывать их. 

Этот простой способ дает готовую к поливу эмульои ю без промежу¬ 
точного застуденения, промывания л т. д. и до сего дня еще служит 
для изготовления большого количества хороших газопечатных бумаг. 
При желании повысить чувствительность этой эмульсии, ее напрева¬ 
ют на водяной бане до 50— 00 ° Ц. Выше 65° Ц нагревать ке следует. 
Эмульсия, созревающая при 50° Ц в три часа, при 60° Ц созревает уже 
в час. 

• Содержание и соотношение между хлористым и бромистым серебром 
в каждом сорте газопечатных бумаг различно, чем отчасти обусловли¬ 
вается различная светочувствительность, градация, тон бумаги и т. д. 

Вал ѳита установил, что чувствительность слоя возрастает пропор¬ 
ционально содержанию бромистого серебра по отношению к хлористо¬ 
му. При увеличении же количества хлористого серебра возрастает конт¬ 
растность эмульсии. 

Чувствительность и градация бумаг с проявлением зависит в значи¬ 
тельной мере также от желатины г . Если для изготовления эмульсии мы 
возьмем несколько сортов желатины, то даже в том случае, когда мы 
будем приготовлять ее совершенно одинаковым образом, в совершенно 
равных условиях результаты могут получиться в каждом отдельном 
случае совершенно различные. Для определения влияния желатины на 
чувствцтельнюоть эмульсии проводятся исследовании во многих стра¬ 
нах, в том числе и у нас, в СССР, где этими работами занимается Науч- 
но-воследовательакий кино-фотоинститут в Москве (НИКФИ). 

Между прочим выяснилось, что самые незначительные следы тиокарба- 
мида в желатине уже повышают чувствительность эмульсии. 

Эмульсии, предназначенные для бумаг, употребляющихся в тропиче¬ 
ском климате должны иметь особенно хорошо загубленный желатиновый 
слой. Обычно для этой цели прибавляют к эмульсии непосредственно пе¬ 
ред поливом раствор хромовых квасцов. 

. 1 литр эмульсии с 7-процентным содержанием желатины довольно 
сильно дубите» при прибавлении 25-30 куб. см раствора хромовых квас¬ 
цов концентрации 1:10. 

Формальдегид в 4-процентном растворе дубит желатину еще сильнее. 

Для получения матовых или Полупановых поверхностей бумаг к эмуль¬ 
сионной желатине прибавляют рисового крахмала. 

Для получения совершенно матовых бумаг поливают эмульсией неба- 
ритированную бумагу. Излишек эмульсии снимают стеклянным ложем, 
Бумага получается совершенно матовая, с тусклой поверхностью, 

1 Рг. Ціезег „РЬоіо^г. Іп<1и5(гЦ“ 19^5, 5, 186. 



СВОЙСТВА БУМАГИ С ПРОЯВЛЕНИЕМ 

чувствительность 

Высокочувствительные бромосеребряные бумаги в 10—20 раз менее 
чувствительны, чем пластинки средней чувствительности. Малочувстви¬ 
тельные бромосеребряные бумаги приближаются но своей чувститель* 
ности ж высокочувствительным хлоробромосеребряным бумагам. Вообще 
шкала чувствительностей бумаг с проявлением чрезвычайно велика. Есть 
бумаги, требующие обязательно красного света, и бумаги, которые не 
боятся светло® сотого света. Существуют также газ ап статные бумаги, 
которые допускают работу с ними при открытом ламповом свете, де 
давая при этом никакой вуали. 

Так (Как мы освещаем, экспонируем бумаги с проявлением почти 
исключительно при искусственном свете, т. е. свете, более богатом жел* 
тыми лучами, то, очувствляя эмульсию к этим лучам, можно увеличить 
чувствительность фотобумаги. 

Д 4 Р Дизер проводил такие опыты и нашел, что как газопечятиьте. так 
и бромосеребряные бумаги легко поддаются оптической сенсибилизации. 

Д. Якобсон в 1925 г., продолжая эти опыты, нашел повышение чувст¬ 
вительности от 4 до 15 раз в зависимости от применяемого красителя 
при свете 50-свечевой лампочки накаливания. 

Немного усложняющим работу с такой сенснбилизорсванной бумагой 
фактором является необходимость ,в строго спектроскопически 'вычесан¬ 
ном красном свете для работы в лаборатоин, так как в противном слу¬ 
чае может иметь место завуалшрование бумага. Можно, однако, работать 
и при более сильном свете при условии применения десенсибилизаторов. 

контраст 

В отношении контраста бумаг с проявлением проводил измерения 
В. Т. Огіоѵет (Эг. Ьоепйщ. „РЬоІоцгарЬізсІіе Іпсіивігіе 44 1922, 8. 995. 

К. Кѳпцег-Раігвсіі, „РІкЦо^гарівсЪе Іш1ив1;гіе“ 1920. 8. 564 и 583). а так¬ 
же Ф. Ренвик („Ейегз ^йгЪисЬ” 1914. 8. 122), Джонс (.Іопев „ТЬе соп- 
ігазі; оі рііоѣоцгарігізсііе ргіпіпц рарег“ .Іоагпаі о?„Ргапк1іпіпзі;“ 1926 и 1927 
ГГод контрастом подразумевается отношение между самым слабым уже 
еле заметным потемнением после полного проявления и максимальным, 
достигнутым при наименьшем свете, потемнением. Это отношение колеб¬ 
лется у бумаг с проявлением между 1 :10 у очень жестко работающих 
бумаг, до 1 :50 у очень мягко работающих бумаг. Все остальные бумаги 
располагаются между этими границами но своей градации, причем часто 
случается, что «мягко» работающая бумага одной фирмы работает жестче 
«нормально» работающей бумаги другой фирмы. 

Так же часто бумаги одного сорта одной и той же фирмы показывают 
значительные изменения при различных номерах эмульсии. Эго объяс¬ 
няется тем, что применяемая желатина, степень созревания и стелешь 
промывки эмульсии оказывают свое влияние на контраст эмульсии. 

Крутизна характеристической кривой находится в функциональной 
зависимости от времени проявления. Чем оно дольше, тем кривая круче, 
при равных прочих условиях ‘. 

Плотность изображения зависит, с одной стороны, от поверхности 
бумаги (глянцевая или матовая и т. д.), а с другой — от степени копцен- 
трации серебра в эмульсии. Чем больше в ней содержание серебра, тем 
более черные, плотные тени мы получаем, и наоборот: если в ней се¬ 
ребра меньше, то она дает только серые тона. Нормальные негативы, как 
правило, стараются воспроизвести на бумаге с тем же контрастом. Эго 
однако выполнимо только тогда, когда изображение или вернее кон- 

1 о сенситометрии фотобумаг см. „Сенситометрия" Л. Лобеля и М. Дісбуа. Изд, Жур- 
гчз«бъе/тцн?нця, 1932, 4 - 








траст негатива полностью укладывается в прямолинейном участке кри- 

^Мягкпі^нѴгатпвы требуют жсспкоработающих, а жесткие негативы — 

мя гкое* ботающих позитивных эмульсий. 

Й* правило, надо считать, что бромосеребряные эмульсии работают 

мягко хлоікѵеребряные —жестко, а смесь их, т. е. хлоробромосеребряные 
амѵльеии могут работать различно, в зависимости от пропорций входя- 
ішгг в них веществ. Незначительное прибавление йодистого серебра к 
хлоросеребряиым эмульсиям еще повышает контрастность последних. 


Сохраняемость 

Бѵмагя с проявлением обладают по сравнению с дневными бумагами 
тем преимуществом, что они не содефжат свободных серебряных солей 
* поэтому могут очень долго сохраняться как в неосвещенном, так и в 
обработалшом состоянии. 

Бумаги изготовленные без фабричного брака, т. е. без вызывающих 
вталь веществ в алое бумаги, эмульсионном или баристовом слое, нор¬ 
мально сохраняются при хорошей упаковке и правильном хранении в 
течение многих лет без изменения и порчи. Нередки случаи годности бу¬ 
маги после 10 лет хранения. 

Конечно бывают случаи, когда безукоризненно работавшая вначале 
бѵмата по истечении нескольких лет становится абсолютно негодной как 
будто без всякой внешней причины, но это сравнительно редкие случаи. 
ТІпи хранении бумаг с проявлением надо соблюдать те же правила, 
что н при хранении броможелатинных пластинок, а именно: держать 
бумагу в хорошо вентилируемых сухих помещениях, при нормальной 
комнатной температуре; воздух в помещении не должен содержать вред¬ 
ных газов (светильный газ. например, при газовом освещении, заключает 
в себе сернистые газы). Падки бумаги должны быть сложены одна на 
другую и прижаты каким-либо грузом, чтобы бумага в них не могл 
коробиться. Светочувствительная бумага всегда имеет тенденцию к короа- 
Ьетаию, так как налитый на нее слой эмульсии по мере высыхания стре¬ 
мится съежиться, стянуться и при этом, естественно, увлекает за собой 
бумагу, служащую ему подложкой. Таким образом получается загибание 
бумаги в сторону эмульсионного слоя. При этом в пакете с бумагой обра¬ 
зуются пустоты, в которые, конечно, затягивается воздух, могущий содер¬ 
жать вредные для светочувствительного галоидного серебра газы и 
вызвать зівуалировашіе или вовсе порчу эмульсионною слоя. 

Никогда не следует держать бумагу в темной лаборатории, так как в 
ней всегда имеется сырость, вредно влияющая на эмвульсионны ело 
Для начатых, вскрытых пачек бумаги условия хранения, естественно, 
те же, что и для невскрытых, поэтому неправильным является столь 
часто у нас применяемый способ хранения 1 просто в ящике {хотя бы 
и светонепроницаемом) стола, так как, во-первых, в него может, проник¬ 
нуть сырость и вредные газы, а, во-вторых, бумага будет коробиться, 
если она, конечно, не прижата грузом. 

Готовые отпечатки на бумагах с проявлением также намного лучше 
сохраняются, чем отпечатки на дневных бумагах. Проявленные отпечатки 
отличаются большей величиной зерен іи поэтому большей их сопроти¬ 
вляемостью по отношению к внешним влияниям, чем отпечатки на днев¬ 
ных бѵмат. Наиболее устойчивыми благодаря большей величине зерна 
являются бромосеребряные бумаги. Во всех случаях непременным усло¬ 
вием для хорошей сохраняемости отпечатков является тщательная про¬ 
мывка после основательного фиксирования в свежем растворе фиксаж , 
особенно в случае толстых бумаг, для унігчтоженпя остатков гипосуль¬ 
фита и продуктов распада. _ агмт . 

Не надо забывать, что пары кислот, особенно в сыром воздухе, разру 
шают серебряное изображение, а сернистый газ является причиною & 
цретаиия изображения, При наклейке отпечатков ца бумагах с нроявц,- 


Н116М ніа хороший картон специальным клеем-пастой, не действующим 
химически на изображение, они могут храниться без порчи в течение 
почта неограниченного времени. 

Что касается подбора бумаги для различных негативов и целей, то, ясак 
мы уже указывали, вялые негативы требуют более контрастно работаю¬ 
щих бумаг и, наоборот, контрастные негативы требуют мягко работающих 
эмульсий. 

Для целей фоторепортажа и вообще для снимков, предназначенных к 
печати, ік которым предъявляется требование отчетливой, максимально 
резкой передачи мельчайших деталей, лучше всего применять глянцевую 
бумагу. В то время, как для снимков пейзажей, портретов и т. д. лучше 
употреблять матовую, для крупных портретов даже грубо-зернистую 
бумагу. 

Желательно для каждото фотографа иметь всегда под рукой запас не¬ 
скольких сортов бумаги. Так как бумага с проявлением может, как мы 
уже говорили, сохраняться в течение очень долгого времени, то это- 
является всегда возможным. 

Для массовой печати, наиболее приспособленной является, конечно, 
бромосеребряная бумага, как наиболее быстро работающая. 

Экспозиция 

Получение хорошего позитива на бумате с проявлением зависит в 
большой мере от правильного экспонирования бумаги под негативом, т. е. 
правильного выбора времени освещения при печатании позитива. 

В негативном процессе ошибки экспозиции при съемке в довольно ши¬ 
роких пределах могут быть исправлены путем соответствующего проявле¬ 
ния. Гораздо менее поддается исправлению неправильная экспозиция на 
бромосеребряной бумаге; она должна быть так освещена, чтобы изображе¬ 
ние на ней проявилось со всеми деталями, при хорошем покрытии (плот¬ 
ности) в тенях в течение 2-3, максимум 5 минут. У газопечатных же 
бумаг уже через 6—10 секунд после начала проявления появляются пер¬ 
вые следы изображения, а окончательное проявление уже через 30—60 
секунд. Такое короткое время проявления, конечно, не дает возможности 
приспособить самый способ проявления к различным ошибкам в экспо¬ 
зиции. 

Чем больше содержание хлористого серебра в светочувствительном слое, 
тем более точным должно быть время освещения. 

Время освещения зависит как от плотности данного нетатива, так и от 
силы освещения, от расстояния копировальной рамки до источника света 
и, наконец, от светочувствительности и цветочувствительности данного 
сорта бумаги или эмульсии. Надо также учесть род источника света, 
так как при копировании при помощи свечи мы будем иметь преоблада¬ 
ющее излучение одной длины световых волн при экономической лам¬ 
почке другой д лин ы, при полутваттном освещении третьей, при ртутном 
освещении четвертой и т. д. 

Комбинируя или, вернее, подбирая освещение, соответствующее цвето¬ 
чувствительности бумаги, мы можем также повышать актиничность 
используемого для печати света. Надо, впрочем, оговориться, что цвето¬ 
чувствительность бумаг различных фабрик и различных эмульсий почти 
не различается между собой; бумаг с ортохроматической или панхрома¬ 
тической эмульсией ни одна фабрика не вырабатывает, атак как чувстви* 
тельность обыкновенной галоидно-серебряной эмульсии очень велика 
к сине-фиолетовой части спектра, то'ясно, что, применяя источники света 
с большим излучением сине-фиолетовых и ультрафиолетовых лучей, как 
например ртутный свет или свет кварцевой лампы, мы получим большую 
актиничность лучей, т. о. оделаем возможной меньшую экспозицию при 
печатании. _ 

Однако, как ртутный свет, так и свет кварцевой лампы мало доступны 
рядовому фотокору и поэтому в повседневной фотоработе непримеными. 
Пользоваться же дневным светом, принимая во внимание чрезвычайно 



вУОбКѴк) <А(Лч)^вс*пгітелі»іі!Ость бромистого Серебра, йе йр сд оГайМеТСЯ 
вовмоокяьгм : для бромосеребряных бу миг время экспозиции при л см атан и 11 
колеблется в иределих нескольких секунд, а при слабых, прозрачных 
негативах даже доли секунды, при освещении электрической лампочкой 
Яакалнвания в 25—32 свечи при расстоянии рамки в 50 см от источника 
света. Для хлоробромооеребряных бумаг время экспозиции значительно 
больше три тех же условиях, яо также выражается в секундах, редко 
в минутах, в зависимости от сорта бумаги. 

При печатании на бумагах с проявлением рекомендуется всегда поль¬ 
зоваться одним и тем же источником света и сохранять одно и то же 
расстояние между копировальной рамкой и источником света. При работе 
таким образом приобретается навык в определении времени экспозиции 
и является возможность при некотором опыте обходиться без проб, и 
прямо на-глая, по плотности негатива, определять правильное время ос¬ 
вещения. Кроме того только при таком способе работы можно получить 
любое количество совершенно одинаковых отпечатков. 

Копировальная рамка должна быть всегда так расположена, чтобы свет 
падал на бумагу перпендикулярно, т. е. должна отстоять на равное рас¬ 
стояние во всех своих точках от источника овета, кроме некоторых особых 
случаев, о которых речь будет ниже. Свет должен быть по мере возмож¬ 
ности рассеянным, для достижения чего хорошо употреблять матовые 
лампочки или ставить матовое стекло перед источником овета. За неиме¬ 
нием матового стекла можно заменить его бумагой, но не надо забывать, 
что бумага довольно сильно поглощает свет, т. е. время экспозиции в 
этом случае при том же источнике света должно быть увеличено. 

Работать кющровалыгыміи рамками неудобно, поэтому они употреб¬ 
ляются редко. В повседневной практике необходимо пользоваться копи¬ 
ровальным станками. Сейчас имеется много конструкций копировальных 
станков. Мы остановимся на одной из лих. На рио. 1 показан разрез 
стайка, который, как видно, представляет собой ящик, внутри кото¬ 
рого помещаются две лампы: красная и белая, белая же включается 
только на время экспонирования. Для более .равномерного освещения 
негатива между рамкой и лампой можно поставить матовое стекло или 
явѳ положить ла нее несколько листиков папиросной бумаги. Кроме того 
можно еще устроить сферический или полуцилиндрпчеокий рефлектор 
из белого картона. , 
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Для .копировки негатив помещают в рамку и кладут на него лист 
фотобумаги, после чего плотно прижимают крышку и включают белый 
свет. Если негатив имеет размер, меньше выреза рамки, то в нее надо' 
вставить стекло, ла которое и положить негатив. 

Пользование копировальным станком дает много удобств и сберегает 
время работающего. ѵ 

При печаташш со слабых или вялых негативов лучше отодвигать ко¬ 
пировальную рамку подальше от источника света, так как иначе потреб¬ 
ное для получения нормального позитива время настолько мало, что 
очень трудно точно его установить. При этом необходимо помнить, что 
сила света обратно пропорциональна квадрату расстояния от источника 
овета. Таким образом, если у нас потребное время экспозиции при рас¬ 
стоянии 50 см от источника света равняется, допустим, одной секунде, 
то при увеличении этого расстояния до 1 метра, т. е. удвоения его, время 
экспозиции изменится не вдвое, а в четыре раза, т. е. будет равно нѳ 
двум, а четырем секундам. Вообще, чтобы получить с вяшюго или слабого 
иетатива более или менее хороший, контрастный отпечаток нужно делать 
экспозицию покороче, с уклоном в недодержку и проявлять затем пози- ; 
тив медленно работающим проявителем. 

Наоборот, для получения нормальных позитивов с жесткого, контраст¬ 
ного негатива, время экспозиции нужно увеличить (с уклоном в пере¬ 
держку) и проявлять быстро работающий! проявителем. 

Так как светочувствительность бумаг с проявлением изменяется в чрез¬ 
вычайно больших пределах, и каждый сорт бумаги имеет свою, отли¬ 
чающуюся от других сортов, чувствительность, то даже опытный фото¬ 
граф, беря новый сорт бумага, не может решить сразу, какое время экспо¬ 
зиции ему нужно для получения хорошего позитива. 

Поэтому является необходимым предварительно определять время экс¬ 
позиции путем пробы. Для того, чтобы сделать пробу, совсем не нужно 
тратить целый лист или даже несколько листов бумаги. Достаточно ото¬ 
рвать от листа небольшую полоску, положить ее на негатив в копиро¬ 
вальной рамке и экспонировать. Для того чтобы получить сразу не¬ 
сколько вариантов времени экспозиции, поступают следующим образом: 
после того, как в копировальную ражу заложены негатив и полоска 
бумаги, перед ней ставится вплотную кусок картона, величиной не¬ 
много больше самой рамки. Затем зажигают свет и немного сдвигают 
картой в сторону, на расстояние, допустим, равное одной четверги дли¬ 
ны полоски/ В таком положении освещают рамку в течение, предполо¬ 
жим, трех секунд; затем передвигают картон еще на четверть длины по¬ 
льски, затем еще и т. д. Каждый раз экопозиция равна трем секундам, ^ 
06 на первом участке полоски оне будет равняться в данном случае г 
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щую для Да* 1 ^ 010 ^ экспозиций считать лучшей, всегда следует 
такТк яри печатании, так же как и при съемке, всегда 
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^^‘ѵд^яо^ІТизГодаТлробы при помощи обыкновенной кассеты. 
Пл Г каосету закладывается сначала кусок картона, затем полоска 

испытуемой бумаг? и затем негатив эмульсионной стороной шизу. Кар- 
^н^оеТніначаетоя для того, чтобы предохранить эмульсионную сторону 
негатива от царапин и вообще порчи со стороны находящихся всегда 
в кассетах лмгжнмных пружин, задача которых держать эмульсионную 
сторону пластинок в плоскости матовою стекла фотоаппарата. 

СТ Ттем выносят кассету к источнику света и постепенно выдвигают 
шторку кассеты, таким же образом, как в вышеописанном способе мы вы¬ 
двигали картон перед копировальной рамкой. При применении кассеты 
роль картона играет шторка кассеты, причем благодаря тому, что он 
нмодится очень близко к эмульсионному слою, мы получаем довольно 
резкие границы различных экспозиций, что очень важно для работы. 

Таким путем мы получаем нужное нам в каждом отдельном случав 
время экспозиции. Для того же чтобы определить общую (абсолютную) 
чувствительность какой-либо бумаги, применяется предложенный 1. Фо¬ 
гелем фотометр, состоящий из ступенчатой бумажной шкалы из прозрач¬ 
ной бумаги. Изготовление такой ступенчатой шкалы очень несложно и 
потому доступно каждому фотокору. Для этого берется лист папиросной 
бумаги и нарезается на ряд полосок одинаковой ширины. Эти полоски 
накладываются одна на другую н затем обрезаются таким образом, чтобы 
каждая полоска была с одной стороны короче другой приблизительно 
на полсантиметра или меньше. Увеличивать полоски больше чем иа пол- 
сантиметра не' рекомендуется, так как в таком случае длина фотометра 
достигнет сравнительно большой величины, что будет, во-первых, не¬ 
удобно, а во-вторых, неэкономно, так как при 20 ступенях потребуется 
(при увеличении длины полосок до 1 см каждая) полоска светочувстви¬ 
тельной бумаги уже в 20 см длиной, т. е. придется употреблять для 
пробы бумагу размера 18X24 см. Можно, конечно, бумагу меньшего раз¬ 
мера резать на полоски, которые будут составлять одна продолжение 
другой, но ото представляет собой также известного ірода неудобство. 

Количество бумажных ступеней может быть различно. Чем больше их, 
тем точнее можно определять чувствительность и контраст бумаги. 

На каждой ступени рисуется черной тушью или печатается порядко¬ 
вая цифра, которая на отпечатке получается белой на более темном, сером 
или черном фоне. Чем дольше экспонировать (освещать) бумагу под этим 
фотометром, тем больше цифр будет видно на отпечатке. 

Сила света при прохождении одного слоя бумаги пли, иначе говоря, 
одной ступени фотометра уменьшается на какую-то величину, характе¬ 
ризующуюся коэфициентом поглощения этой ступени, которое равно до¬ 
пустим числу п. Тогда сила света, прошедшего через один слой бумаги, 
будет равна 1/п, принимая первоначальную силу света за 1. Эта умень¬ 
шенная сила света, проходя через вторую ступень, ослабится снова в то 
же количество раз, иначе товоря, она будет равняться после прохожде¬ 
ния двух слоев уже і/пхі/п, т. е. 1/п 2 . При прохождении через третий 
слой уже уменьшившаяся до 1/п® сила света анюва уменьшится^ в то же 
количество раз, так что общая сила спета будет уже равняться і/п 2 Хі/п 2 = 
_ =1/п 3 и т. д. Таким образом, шла света, проходящего через после дова- 

I® тельные ступени шкалы, образует убывающую геометрическую прогрессию. 
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Схема бумажной ступенчатой шкалы фотометра Фогеля показана на 
рис. 2. Что касается его івнешнего оформления, то склеенные с одного 
конца бумажные полоски, образующие шкалу, могут быть прямо поме¬ 
щены в копировальную рамку, или же можно сделать специально для 
этой цели .узенькую деревянную рамку, наподобие копировальной. 

Хорошим прибором для практическою определения экспозиции при 
печатаішш служит .«Дремметер» Д-ра Майера (рис. з). Он представляет 
собой отпечатанный на плоской пленке прямоугольник, разбитый на 12 
полей различной плотности. При каждом из этих полей сбоку, поме¬ 
щается дробное число, выражающее относительное время экспозиции для 

данного поля. , 

Для определения экспозиции при помощи этого прибора поступают 
следующим образом: в копировальную рамку закладывают сначала нега¬ 
тив предназначенный для печатания, затем накладывают на него «Дрем- 
метер» целлулоидной стороной к негативу, а затем на «Дреммегер» на¬ 
кладывают светочувствительную бумагу. Затем освещают копировальную 
рамку в течение любого времени, проявляют позитив и смотрят, каков 
из полей лучше всего отпечатан». Тогда по числу, соответствующему это 
му полю читают какая доля произведенной экспозиции у дет для д 

” и престол. по имеет» с тем даю- 

“Хеш' ІоиТнцГи "то/дГо^едел.яно „аваль», когда (особенно ото 
отностся к бромосеребряным бумагам) после нормального времени про- 
явленпя Я лолучаетоя позитив достаточной плотности, во все же с ясно 
видными деталями в тенях; кроме тою при продолжении проявления 
в течение ншоторого времени позитив не должен заметно прибавляться 

В Гоа надъ™ времени освещения, потребного для получения еще годных 
позитивов при условии соответствующего проявления, колеблются, прав 
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же в довольно значительных пределах. Так, напр . ер, Д Р • Рр о _ 
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2 Позитивный процвео. 

















ОПШбіШ экспозиций 6 Пределах до 55 р&з, а йри позитивном 'Процессе 
(при бумагах с проявлением) время экспозиции может колебаться в пре¬ 
делах до 17 рао по отношению к нормальному времени экспозиции. Из 
практики же получились следующие результаты: при контрастно рабо¬ 
тающих бумагах время экспозиции может -колебаться в пределах 20 раз, 
в то время кал; при мягко работающих, ів особенности бромосеребряных 
бумагах, в пределах не больше 10 раз. Каік первые, так н вторые 
цифры охватывают в очень широких пределах всякие допустимые укло¬ 
нения от нормальной экспозиции, при которых получаются еще едва- 
едва удовлетворительные результаты. Если же к позитиву предъявлять 
болео строгие требования, то получаются значительно меньшие величины. 
Так например: по исследованиям д-ра К. Венско эти числа колеблются 
для бромосеребряных бумаг в пределах 3, а для газопечатных бумаг в 
.пределах 2 раз. Войске предъявляет следующее требование: чтобы 
максимальное превышение экспозиции при соответственно уменьшенном 
времени проявления давало тот же результат (т. е. относительную гра¬ 
дацию), как и минимальная допустимая экспозиция. 


Проявление 

Для проявления бумаги с проявлением могут применяться все со¬ 
временные проявители, но только меньшей концентрации, чем при про¬ 
явлении негативов. Иначе говоря пригодны' все- проявители, іршбавлеашыэ 
в известной степени водой, кроме проявителей, которые окрашивают бу¬ 
магу, как например, пирогаллоловый проявитель. 

В последнее время главным образом применяются: метол-тпдрохиноно- 
вый и параамидофеноловый проявители. Наиболее универсальным про¬ 
явителем является все же метол-гидрохшгоновый. 

. Проф. Э. Штейгер, а также и Л. Давид дают следующий рецепт про¬ 
явителя в двух растворах: 


I раствор: 

Воды .. 

Метола . .. 

Гидрохинона . 

Сульфита натрия кристалтич. . . 

II раствор: 

Воды. 

Соды кристаллит. 

Бромистого калия . 


1 000 куб. см 
8 г 
4 „ 

100 „ 


1 000 куб. см 

іоо г 


Оба раствора хранятся раздельно. Для употребления смешивают рав¬ 
ные части первого и второго растворов. 

Для получения более контрастно работающего проявителя второй ра¬ 
створ остается тот же, а первый составляется следующим образом: 


Воды.• . . . 

Метола . 

Гидрохинона . 

Сульфита натрия кристаллит 


1 000 куб. см 
4 г 
8 „ 

100 . 




Рекомендуется также следующий рецепт 
теля в одном растворе: 

Воды .... . 

Метола . 

Гидрохинона . 

Сульфита натрия кристаллит.. . . 

Поташа . .. 

Бромистого калия .. 


концентрированного проявн- 


500 куб. см 
6 г 
2 . 

50 „ 

25 „ 

1 „ 


Для употребления разбавляется от 1 до 3 раз водой. 

Кобѳнцль рекомендует испытанные в течение многих лет следующие 


рецепты проявителей: 


1. Гидрохиноновый пройпйТеЛь ДМ гіоЛученітй кбйТрастяЫі еййѵйо». 


Воды . . . •... 1 000 куб. см 

Сульфита натрия безводн. 75 г 

Гидрохинона. 20 . 

Бромистого калия. 5 „ 

Поташа. 50 „ 

Соды кальцинированной . 25 „ 


2. Метоловый проявитель для получения мягких позитивов: 


Воды. 

Метола . . 

Сульфита натрия безводн, 

Поташа. 

Бромистого калия . . . . 


1 000 куб. см 
4,5 з 



Как первый, так и второй проявители разбавляются для употребле¬ 
ния равными частями воды. Для получения средне работающего проя¬ 
вителя можно смешать первый и второй проявители в равных долях и 
затем разбавить водой. 

Растворять входящие в состав проявителя вещества рекомендуется в 
горячей воде. 

П. Ганнеке указывает на следующие рецепты проявителей, как даю¬ 
щие хорошие результаты: 


Метол-гпдрох иноновый проявитель 


Воды. 

Метола . • 

Сульфита натрия крпсталлнч, 

Гидрохинона . 

Поташа. 


1 000 куб. 
1 г 
40 „ 

5 „ 

50 „ 


см 


Проявитель концентрированный для работы разбавляется 3—5 объ¬ 
емами воды. 

Глициновый проявитель 

Воды (теплой) .. 900 куб. см 

Глицина. 6 г 

Сульфита натрия кристаллит. 24 . 

Поташа...* 30 „ 

Разбавляется перед работой 2—4 частями воды. 

Глициновый проявитель очень чувствителен к понижению темпера¬ 
туры и вообще работает медленнее, чем мето л - игдр охнноновые проявите¬ 
ли, ио дает очень хорошие результаты и градацию, особенно на бромосе¬ 
ребряных бумагах. 

Мегол-гидрохиноновые проявители работают значительно быстрее, давая 
также хорошую градацию. Кроме того они не так чувствительны к пони¬ 
жению температуры, как глициновый или гидрохиноновый проявители. 

Все вышеперечисленные проявители дают на бумагах черные тона при 
правильных экспозициях. При ошибках же в экспозиции коричневые 
или серые тона. 

Амидоловый проявитель дает серо-черные тона с синеватым оттен¬ 
ком. 

Рецепт ампдолового проявителя по П. Ганнеке 


Воды. 600 куб. см 

Сульфита натрия кристаллич. . .. 30 г 

Амидола. 3 , .. 

10-процентного раствора бромистого калия . 6 куб. см 157 










































Для употребления разбавляется б— Ій частями ВОДЫ. 

Так как раствор лмидолового .проявителя сохраняется довольно плохо, 
то рекомендуется но приготовлять сразу большого количества его. 

П. Ган’неке рекомендует следующие рецешъі нрояінителей спецгтплыго 
для гаяопечатпіых бумаг: 


а .) Метол - гидрохиноновый проявитель 


Воды. 

Метола.• •.. 

Сульфита натрия кристаллич. 

Гидрохшшиа. 

Соды.• • • • 

10-процентного раствора, бромистого калия . 


1 000 куб. см 
1,5 г 
50 „ 

6 „ 

100 . 

5 куб. см 


г) Г л и ц и іг о в ы й проявитель 


Воды (теплой).• .... 1 000 куб ал 

Сульфита натрия кристаллич. 40 г 

Глицина. 8 „ 

Поташа.• • . 40 „ 


Надо заметить, что глициновый проявитель очень редко рекомендуется 
в качестве проявителя для газопечатлых бумаг, в то время как он дает 
очень хорошие результаты и возможность хорошего контроля процесса 
проявления благодаря своему медленному действию. 

Если желают, чтобы запасные растворы проявителя сохранялись доль¬ 
ше, можно держать его разделенным иа два раствора, а именно: 

а) Метол-ппдрохпполовый проявитель: 


1 раствор: 

Воды. 500 куб. см 

Метола. 1,5 

Сульфита натрия кристаллич. 50 „ 

Гидрохинона . 6 „ 

10-процентного раствора бромистого калия . 5 куб. см 

2 раствор: 

Воды. 500 куб. СМ. 

Соды. 100 в 


Перед употреблением оба раствора смешиваются в равных количествах. 

Относительно техники проявления можно сказать следующее: прояв¬ 
ление бромосеребряных бумаг должно производиться прл красном свете, 
также как и проявление пластинок. Правда, благодаря значительно низ¬ 
шей, по сравнению с пластинками, чувствительности бумаги темнокрас¬ 
ное стекло фонаря можно заменить более светлым. 

Так как проявление позитивов идет, как мы уже выше упоминали, 
значительно быстрее, чем проявление негативов, то рекомендуется, осо¬ 
бенно при небольшом еще опыте в проявлении, проявлять одновременно 
©е более одного отпечатка во избежание всевозможных ошибок л дефек¬ 
тов проявки, как например недопроявкш, перепроявки, изложения одного 
отпечатка на другой и благодаря этому получения полос и неравномер¬ 
ной плотности разных частей одного позитива, образования пузырьков-, 
воздуха и благодаря им белых точек л пятеп на позитивах и т. д. 

Температура проявителя не должна превышать 20°Ц. Потружение 
экспонированной бумаги в проявляющий раствор производится разными 
фотографами по-разному. Одни окунают бумагу сначала эмульсионной 
стороной книзу в кювету с про яви теле м, а затем ее переворачивают 
(при этом способе всегда возможно образование воздушных пузырьков 
■и пятен, почему его нельзя . рекомендовать), другие кладут бумагу 
амульсионной стороной кверху, но не могут добиться сразу равномерно¬ 


го покрытия, благодаря чему получаются более светлые пятна и просто 
неравномерная плотность позитива. 

Некоторые предварительно омачивают экспонированный позитив в 
воде, а затем уже опускают его в проявитель. 

Очень хорошие результаты дает следующий способ: экспонированный 
листок бумаги берут правой рукой (при этом надо следить за тем, чтобы 
пальцы не касались эмульсионного слоя, так как на тех местах, где при¬ 
коснулись пальцы, могут получаться отпечатки пальцев или цветные 
пятна), а левой рукой наклоняют кювету с проявителем на левую сто¬ 
рону до тех пор. пока дно кюветы не обнажится, и проявитель будет 
весь на левой стороне ее. Затем кладут листок бумаги эмульсионной 
стороной вверх в кювету таким образом, чтобы один край бумаги вошел 
в раствор проявителя п затем быстро опускают кювету г. ноюмалыное 
положение. При этом раствор сразу более или менее равномерно покры¬ 
вает всю бумагу, и проявление кончается без образования пятеп. Во вре¬ 
мя проявления кювету надо конечно слегка покачивать так же, как и 
при проявлении пластинок. 

Еще большую гарантию для предупреждения пятен дает способ пред- 
рарительного смачивания бумаги перед проявлением. Однако для того, 
чтобы не получалось и при этом способе белых точек и пятен, надо при 
смачивании бумаги в воде следить за тем, чтобы она была равномерно 
вся омочена, и чтобы на ее поверхности не было пузырьков воздуха. 
Также и при вынимании из воды перед погружением в проявитель 
необходимо проверить еще раз, вся ли поверхность бумаги смочена и 
нет ли на пей сухих мест или точек. Прп применении этого способа 
однако надо принятъ во внимание, что по мере увеличения количества 
проявленных отпечатков шла проявляющего раствора будет довольно 
значительно ослабевать, так как он будет все время все дальше разбав¬ 
ляться водой, вносимой с каждым новым отпечатком. 

Кроме того прп этом способе само действие проявителя немного лз-ме- 
няется так как благодаря воде, прилегающей к эмульсионному слою 

да да — к 

номерного смачивания ее проявителем, а 

«•» - 

у™ Р пл«сь до кип», а одно того отдает. ™ к*-** 

ется. В таких случаях Бланком месте. Объясняется это 

много ускоряется пропесс пр ' 0ЯБо ’ р . находящийся в данном месте 

яівлепие тем, что мы дыханием С ^Р С ^гріпгпЧіііо восстанавливать галло¬ 
слой проявителя, п он начитает более эгаергйчшо восстал . 

идноѳ серебро. ттте)В шп проявлении ршомеидуется 

Для получения чВСТ0 л ^.Л5і * ^антшей часто употребляется при 
железный проявитель, который 

массовом •проявлении вследствие своей яетпе БПЗН - 
Приготовляется он по следующе У Р 

1. Щавелевокислого калия (нейтрального) ^ ^ ООО куб. см 

Воды горячей. 


2. Воды. 

Железного купороса 
(Сернокислая закись железа) 
Лимонной кислоты (кристаллп ) 


950 куб. см 
80 г 


ш частой паствора первого с 2 з чя- 
Для употребления смешивают ’0 те Г вшгель іодгроцентпЙГО 
стами раствора второго п прибавляют от 
раствора бромистого калия. 





















Тонирование проявлением 

Нормально экспонированные позитивы при проявления дают обычно 
оерыѳ, серо-черные л черные топа, эти тона вполне подходят для сита- 
ков пред и ао паче мн ы х для воспроизведения в печатп. Но в слуіав поме¬ 
щения фотография на выставках, в диаграммах, плакатах пли степных 
Гнетах очень часто бывают желательны коричневые и коричневатые 

Т °Кйшгчневые или другие тона можно получатъ двояким образом, или 

окраски ужо готового позитива после окончания 

его обработки, к чему мы еще вернемся впоследствии, пли же пуг. л 
изменения цвета в процессе самого проявления, т. е. получения в ре¬ 
зультате проявления позитива не черно-серого, как обычно, цвета, а 
коричневого коричнево-красноватого и т. д. цветов, посредством или 
соответственного подбора бумаг п проявителя, дающих при проявлении 
коричневатые, близкие к цвету «дневных» бумаг топа, или же, при упот¬ 
реблении хлоробромсеребряпіых бумаг, путем нзмяпшия дкепозицин и 
концентрации проявителя. За границей некоторые фабрики выпускают 
фотобумаги с проявлением, которые дают при проявлении коричневые 
или черно-коричневые тона. Эти бумаги содержат в эмульсионном слое 
значительное количество хлористого серебра., с чем надо считаться и 
особеило тщательно приготовлять проявители для этпх бумаг по рецеп¬ 
там, указанным на обложках пакетов. 

Получение коричневых танов при проявленіи и бумаг проявителями 
без сульфита, или проявителями с прибавлением каких-либо определенных 
примесей основало на образовании в качестве продуктов окисления 
пветных соединений в тех местах, в которых под влиянием восстанавли¬ 
вающего действия проявителя осаждается из галоидного серебра метал¬ 
лическое серебро пли же на том, что вследствие замедленного проявле¬ 
ния выпадает (оголяет) особенно мелкозернистое серебро, имеющее раз¬ 
личные тона окраскн. 

Свойство пирокатехина в соединении с углекислыми щелочами без 
примеси сульфита иатрпя давать коричневый осадок серебра было 
впервые описано еще Эдсром („РЪоІо^гарЫзсІге Коггезропйепг", стр. 309 
1889 г.). 

Проявители без примеси сульфита натрия, само собой разумеется, 
обладают очень небольшой сохраняемостью, так как они лишены кон¬ 
сервирующего вещества. Лучшим го проявителей по своей сохраняемо¬ 
сти является пирокатехин. 

Хорошо себя зарекомендовал следующий рецепт: < 

1, Воды. 500 куб. см 

Пирокатехина. Юз 

2. Воды .. 500 куб. см 

Поташа.< . . 50 г 


Для употребления смешиваются равные доли 1-то и 2-го растворов. 
Сильная передержка при печатании л проявление разбавленным про¬ 
явителем также благоприятствуют получению коричневых тонов. 

Вели при этом окрашивается также слой бумаги, то обычно примене¬ 
нием кислаго фиксажа, удается его осветлить. Можно также опустить 
хорошо промытые отпечатки в слабый раствор марганцевокислюго 
калия и держать в нем .до тех пор, пока оин не примут желтоватой 
окраски; а затем для уничтожения этой окраски опушают их в слабый 
раствор бисульфита или метабисульфита калия У 
Вели прибавить к обычному щелочному метоло-г.ищрохнпоновому проя¬ 
вителю углекислого и бромистого аммония, то, согласна полученным при 

22 стес%^і^ и іЭТО еГ ^ н ‘ Р гб 0 / 08ГаР>1І5СІіе І * ип( * с * іаи “ КН2, 5. 66 и В. Яштолд-Говорко, „Совет- 


опытах Лауберта 1 результатам, также получается проявитель, даютцнй 
непосредственно при проявлении коричневые тона. При этом также нуж¬ 
но передерживать предварительно позитивы при печатании. 

Можно также получить тона сепии на позитивах при употреблении 
газопечатных бумаг и применять в качестве проявителя 1 2 . 
рецепт его следующий: 

1. Воды.. . •. 240 куб. см 

Родинала или иринала. 10 „ „ 

2. Воды. 100 „ 

Углекислого аммонпя . 5 г 

Бромистого аммония .. 5 „ 

Для употреблеимя берут на 25 частей первого раствора і часть вто¬ 
рого . раствора. 

Также метол-пидрохшюновый проявитель с большим содеряганием 
гидрохинона при замене щелочи бурой дает при проявлении газапочат- 
ных бумаг коричневые тона („РЬоІодгарІшсІіе Сйгопік" 1917, стр. 9). 

Щавелево-железный проявитель дает сине-черное изображение; при 
прибавлении же хлор. и сто кисло г о к а л п я он дает коричневые 

Все вышеолисапные способы дагот удовлетворительные результаты 
главным образом на бумагах, содержащих хлористое серебро в эмульои* 
ошюм «гое 1 Бромосеребряные же бумаги для получения коричневоо 
тона должны прежде быть отбелены, а затем снова проявлены. К этому 

опоеобѵ мы еще вернемся ниже. ^ 

• Некоторые бумаги с проявлением, эмульсионный слой которых состоит 

іоетая б І&лттГ 0 7прюмежутошшміі различными оттенками коричневых 

ь, иго о-г Ж о.*■ --Гэ^ 6 ^ 
получения позитива определенного цвета и, раз дооившнсь 

чить несколько раз один и тот же тот '- пая бавлен должен быть про- 

его иэобра- 


Время освещения 


Проявитель 


Цвет сухого позитива 


Нормальное 


Нормальный = 1 
1 5 частей воды 

1 5 » ” 

1-БЮ 
1 + 10 

1 -- 20 » » 

1 + 20 » » 

1+30 » 

1 + 30 

1+40 .. " 


Черный 

Черно-зеленый 

Оливково-зеленый 

Сепия 

Коричневый 

Красно-коричцевый 

Желто коричневый 

Краеный 

Красноватый 

Ліелтый 


1 ..Есіег ’5 ЛаЬгЬисН", 1911, 5. 420 . 
■? „Шет’в ЛайгЬисй", 1911, 8- 5° а - 










таблица была в свое время составлена для вышеупомянутой бу¬ 
маги Лиаеганта «Лан», но может быть с успехом применена и для других 

в, Нив^ее ™меніта эта таблица к метоло-пр^лимговому прояви- 
тало, составленному по следующему рецепту: 

_ . 200 куб. см 

Воды .* -. 25 8 


Сульфита натрия кристаллич.•• • ° 

Рп тіплѵииАіій . . ••••••• • ^ 


Гидрохинона ■ - 
Соды кристаллич. 
Бромистого калия 


После проявления хорошенько споласкивают и фиксируют в кислом фик- 


С8 Йовов фотографическое общество (ЫРО) в Берлине рекомендует для 
цретшого проявления своих бумаг следующий рецепт проявителя та двух 

ращворов: 


1. Воды. 

Метола... 

Гидрохинона . 

Сульфита кристаллич. 

2 . Воды. 

Соды кристаллич. 

10 -процентного раствора бромистого калия 


500 куб . см 
2 е 

7 . 

50 „ 

500 куб. СМ 
135 8 

60 капель 


Для нормального проявления смешивают равные части первого и 
второго растворов. Для получения ШЛШтиЕв'в различных Цветов полъ-у- 
втЕрд следующей таблицей: 


V .' . -•-*- 

Время освещения 

Степень разбавления 
проявителя 

Цвет позитива 

. Нормальное = 1 

Нормальный =■ 1 

Черный 

1 

1+3 объема воды 


2 

1 + Ь „ „ 

Оливковый 

4 

1+10 „ я 

Сепия 

б 

1 + 20 „ п 

Коричневый 

10 

1 + 20 „ „ 

Желто-коричневый 

20 

1 + 30 

Красноватый 

30 

1+60 

Желтый 


Влпяпие температуры гпдрОхМОтговото проявителя на цвет изображе¬ 
ния бумаги «Пап» послеДОВМ д-р Мі1Ьаиег(..РЬо1о§гар'Ьі8с1іе Гіггпсізс-Ьагі** 
1915, йтр. із7). Он дашш, что гірц тшйом ироявйтвле время проявления 
умегньшается и получаются более коричневые тона; при болйс ййзких же 
температурах получаются более оерШ тона позитива. Позитивы желтого 
цвета жхлучаютоя, согласно еш исследованиям, Только при температурах 
ниже 12° Ц. при времени проявления от получаса до часу. 

Бергман рекомендует, следующие рецепты проявителей для газопечат¬ 
ных бумаг: , * 

Концентрированный адуроловый проявитель 


Сульфита натрия кристаллич. . .. 120 г 

Дистиллированной воды горячей. ЗОО куб. см 

Потаща. 90 8 

Аду рола. 15 „ 



Для употребления разбавляется десятью объемами воды. 

Д ля полу чения платиново-черных тонов освещают в течение обычного 
вормаяшнйго времени вкстнзиции бумагу и проявляют, нормальным раст¬ 


вором проявителя (т. е. разбавленным десятью объемами воды концентри¬ 
рованным раствофом) при добавлении нескольких капель 1-процентного 
раствора бромистого калия. 

Для получения светлокоричневого тона время экспозиции удваивается, 
а к нормальному раствору проявителя прибавляется Ю-процентный ра¬ 
створ бромистого калия в количестве 1 куб. см на каждые 60 куб. см 
раствора проявителя. 

Для темнокоричневого тона — время экспозиции утраивается и на каж¬ 
дые 60 куб. см проявителя добавляется 2 куб. см раствора бромистого 
калия. 

Для получения красноватых тонов составляется проявитель по следую¬ 
щему рецепту: 

Концентрпрованного, составленного по вышеуказанному рецепту. 

Раствора адуролового проявителя. 15 куб. см 

Дистиллированной воды. ЗОО „ „ 

10-проц, раствора бромистого калия. 25 капель 

, „ углекислого аммония .... 25 „ 

„ „ бромистого аммония. 25 . 

Время экспозиции увеличивается в 2 л /і раза против нормального. 
Время проявления досчитает 5—7 минут. 

При цветном проявлении надо всегда учитывать то, что окончательный 
цвет высохшего позитива отличается от полученного при проявлении тона, 
так как при фиксировании тон изменяется н сила его ослабевает. 


Фиксирование и промывка 

Ппежяо Чем опустить Проявленный позитив в фиксаж после навлечв- 
ния егГиз протаял, рекомендуется его обмыть под 
вола или в кювете с водой для того, чтобы смыть остатки ™жвигелл. 
кХпыГв Душном случае очень быстро загрязнили бы фтасирую- 

щий раствор и сделали а б уиагТп? протай^ ^оявХиГ^претс- 
внимжние, что по покрытия отпечатка 

ращается не °Р аау ’ а а он не кислый, то. проявление 

фиксажем, если некоторого времени, так что в ре- 

может продолжаться еще в течение н момент его из- 

зультатѳ позитив окажется гораздо темнее, чем от дай 

влечения из проявителя. ™, ЛТТТ 1 ттетйтьс.ч это проявление после пе- 

Насколько интенсивно будет нр Д” зависит как от характера 

рехода позитива из проявителя в Ф проявителя, так й от сорта 
изюбражейпя, времени^экспозиц избежание этого явления 

эмульсий и жеяатйноного ^^^асйШатЬ йбзйЛнв сйЬЦійш,- 
полезно после онолчаяня и(рояж ® проявление. Таким раство- 
гіьтм раствором, немедленно уксусной кислоты, 

ром мОЖіет служить например ол ^ й слой "бумаги, что является 
Для тоіго чуобы задубить ж елаттаовый^слой ы Оум^ о прдаййш> 

особенно желательным б «’ гетня !;._®^Появлением и фиксированием вак- 
специальнуго промежуточную м ду 5 -процентного раствора фор ма¬ 

ну, состоящую из раствора квасцов ил ' І ^ е ц что я в негативном' про- 
лийа. Цель дубления 0ВЪІЙ сло й более стойким как по отно- 

цессе, а именно: сделать желатиновыя понр€ЖДвН иям. 

тению к действию тепла, так и * ами (одним для ^кращен 

Так как оперирование да ^? отнимает много времени при об 

проявления, а другим длл ,ду створа можно объединить в один, к 
работке позитива, то оба эти Р рецепту: 

рыв можно орлготавляте но слодуыиему реи ^ іав1ІуЛвм 

ТЧопы в , 25 п * 

Ледяной уксусной кислоты 75 8 

Квасцов . 
























В этом метеоре проявленные отпечатки оставляют в течение прігб- 
лиэ^о^ГГГут^атем их ополаскивают свежей водой (хотя бы 
ПОТ крапом водопровода) и затем: фиксируют. 

' Можно ігэбежатъ также промежуточного кислого раствора, если сде¬ 
лать самый раствор фиксажа кислым, что является желательным, так 
как при ігрихгеиетгпп кислого промежуточного раствора в фиксаж вместе 
с отпечатком каждый раз вносится некоторое количество кислоты, ко¬ 
торая может вызвать разложение гипосульфита с выпадением серы как 
в растворе, так п на самом позитиве. Эта опасность, правда, значитель¬ 
но уменьшается при тгрнмекеипп промывки, после промежуточного кис¬ 
лого раствора, по все же лучше, для большей гарантии от этого явле¬ 
ния. составлять кислый фиксаж, который імог бы моментально прекра¬ 
щать проявление. . 

Обычно фиксаж соСТРит’из іб 1 — 20 проц, раствора тиосульфата. 

Одни из рецептов кислого фиксажа: 


Воды. 

Гипосульфита . 

Метабисульфита калия 


1 000 кі,6. см 
150 й 
15 „ 


Метабисульфпт калия можно заменить бисульфитом иттрия в том же 
количестве. 

Время фиксирования равно приблизительно 10—15 минут, а в ней¬ 
тральном фиксаже по Люмеру и Зейевицу 1 вдвое меньше. По истечении 
этого времени отпечатки вынимают и кладут для промывки. При фикси¬ 
ровании надо все время внимательно следить за тем, чтобы отпечатки не 
слипались и не накладывались один на другой, так как это препятствует 
доступу фиксирующего раствора и влечет за собой образование желтых 
или .коричневых пятен. Лучше всего время от времени перекладывать 
о/пцечатки: ншкппе наверх и па оборот. Кроме -того полезно покачивать 
все. врелщ' кювету' о .раствором .гипосульфита. Слишком долго' оставлять 
отпечатки я вислом фиксаже не рекомендуется, так как ои действует 
ослабляющим образом. Не надо также пользоваться слишком истощен¬ 
ным, много работавшим фиксажем. Многие пользуются двумя растворами 
фиксажа для работы: первый, более попользованный, служит как бы для 
предварительного фиксирования, а второй — свежий для окончательного. 

Можно приготовлять также фиксаж и раствор, дубящий эмульсионный 
слой вместе. ‘Для этого прибавляют к кислому фиксажу 5 процентов квас¬ 
цов. Однако опыт показал, что дубление слоя получается лучшее при 
употреблении специального раствора для дублепня, чем при фиксаже с 
квасцами. 

После окончания фиксирования отпечатки пул, но тщательно промыть. 
При промывке надо также, как й при фиксирован пн, внимательно сле¬ 
дить за тем, чтобы отпечатки ие слипались друг с другом. Для этой цели 
скопструир ован целый .ряд специальных промывных баков, в которых 
отпечатки чвсе время находятся в движении (рис. 5 ). Можаіо сделать и 
самим очень несложное приспособление для промывки по примеру по¬ 
казанного на рис. 6 . 

Р г' СИЫ і Й ' а і?.Т оматэтески Работающий промывной бак выпущен фир- 
г аизег в Гамбурге, под названием «Промывной аппарат 

. _* (рис. 7). Омена воды происходит в этом аппарате автоматически, 

0браз0м: в бак кладутся нуждающиеся в промывке отпечатки, 
Ат™™ ° ви У скается по Шлангу через боковое отверстие К вода, кото- 
отпечатки в кругообразное двпжеппе. Вода прибавляется 
ппп т,„Іі т , тех ТІ 0 Р’ шжа нѳ достигнет уровня отверстия А: достигнув его, 
ГМШЯ ѵ1 е ІлГі е3 нег0 ВЬІЛИВаться - Отверстие А снабжено трубкой, 
л^лГв С такта ^ этетоы ’ чтобы вода, вытекая из нее попа, 

на % ПІ геГяяЯи ІО п еНИЫЙ С ’ Укрепленный, в свою оче- 

урадмвеши^яютйй ^ НН- гЯ Другой сто Р аіга Рычага НН помещен груз. 
’Тг ^повтгпваюпгий сосуд С в прижимающий рьрщ НЦ ц щліускному 

‘) РІююрарШвсЬе ^КипЯзсйаи" і^ц, $. ев. 


Рис. В. 



Рис. 6. 

отверстию V на дне сосуда. Прижимаясь к отверстию В рычаг НН 
закрывает его и иѳ дает вытекать воде. Когда же уровень воды в бачке 
поднимается до трубки А, и вода, выливаясь через нее, попадает в сосуд 
С, то при достижении’ определенной высоты жидкости в сосуде С вес его, 
увеличившись, превысит вес противовеса, и рычаг опустится, открыв тем 
самым отверстие V для выхода воды яз бачка. Тогда вода начинает вы¬ 
текать снизу бачка и вытекает до тех пор, пока уровень воды не достиг¬ 
нет примерно половины бачка. Одновременно с этим вода из сосуда С 
также вытекает через маленькое отверстие иа его дне. Под конец снова 
во с стана® лиева е тся равновесие. Затем противовес О перевешивает, и рычаг, 
поднимаясь, прижимается к отверстию V и закупоривает его. Процесс этот 
периодически повторяется до тех пор, пока не прекратится подача воды 

В Тая как вода вытекает снизу сосуда, то она в первую очередь^увлекает 
с собой более тяжелые и поэтому оседающие па дно частицы двойной 

серповатокислой соли серебра и патрия. ттптгттптлп волѵ 

Для хорошей промывки достаточно сменить 8—1С) раз> промь івнуто ДУ 

в кювете пли бачке, причем надо следить за т > положения как 

была бы слита вся до диа, так как частицъ ттрДУа р я нѵж йо слить 
более тяжелые, оседают на дно сосуда и для _ уд яа Ь тот СПО соб 
всю воду без остатка до того, как будет пали Хопошпе результаты 

заменяет двухчасовую промывку в фото-шой 

дает также способ промывки в Д в ^ к ® аата *’ Г другую, наполненную 
перекладываются поочередно из одной к Р 

СВеЖ П.оеле ОД о*он,.к„ Я промывки проводят 

ков и разного рода загрязнений по эмульсионной стороне оумаги, н 
тайной водой ватой. 

ДЕФЕКТЫ ПРИ ПЕЧАТАНИИ 
НА БУМАГАХ С ПРОЯВЛЕНИЕМ И ИХ ИСПРАВЛЕНИЕ 

Дефекты п ошпбіш при ™Пирова™ , ^ эр 5 , 1 у 1 ,Г р' а 'с С іотргаіше Р 0 ШПбка 
хдоробромосеребряпых бумаг одипаковы, поэтому у 










«I 


будут относиться и к бромосеребряным и к хлоробромосеребряиым бу¬ 
магам. 

При і? наличии ага отпечатках каких-либо дефектов и ли просто полу¬ 
чения плохих результате®, мьп обязаны приложить юсе силы, использо¬ 
вать все знания для ликвидации этих дефектов. Это надо принять за 
правило, особенно в условиях СССР, в условиях внедрения максимально 
возможной экоагО'Міга и развития рационализации во всех отраслях 
нашей іпромышлешіостн п всей хозяйственной жизни страны, когда 
каждый гражданин является прежде всего частицей коллектива, каждый 
из нас должен стремиться к максимальному уменьшению количества 
брака. Каждый испорченный листок бумаги, каждый грамм выброшен¬ 
ных на ветер химических продуктов приносит ущерб не только карману 
потребителя, но н всему коллективу объединенных нашим Союзом паро¬ 
дов, так как те средства, силы и знания, которые были положены на 
Изготовление этого листка бумаги или грамма хпмпческго вещества, мог¬ 
ли бы быть использованы на другие цел». А ведь таких листков бумаги 
не одни н не два, а десятки тысяч! Также от количество химических ве¬ 
ществ, применяемых в фотографии, измеряется но граммами, а тоннами и 
сотнями тони. Если бы подсчитать, какое количество продуктов выбра¬ 
сывается на ветер нашими фотолюбителями и профеоспоналамн фото¬ 
графами (вторыми значительно меньше), то мы поразились бы получив¬ 
шимися цифрами. Достаточно сказать, что у некоторых фотолюбителей 
количество брака доходит до 70—75 процентов! Для изжития этого 
брака нужно прежде всего более серьезное отношение к своей работе. 
Вносите в свою работу максимум сознательного, вдумчивого отношения и 
старайтесь возможно лучше, усвоить все мельчайшие детали фотографи¬ 
ческих процессов. Каждый из фотокоров должен поставить перед собой 
лозунг: «минимум брака! Ни одного попорченного листа бѵмагп!» При 
определении эютозпщпг, например, нужно делать пробный отпечаток 
не на ролом листе бумаги, а па оторванной от него полоске, причем по 
делать нескольких полосок с различным временем акспозишт. а делать 
на каждой полоске несколько эътагозйцйй ото одному пз способов, уже 
указанных выше. 

В случае получения дефекта на отпечатке, необходпмо, прежде чем 
приступить к печатапиго второго позитива, тщательно ознакомиться с 
характером получившегося дефекта и выяснить причину его происхожде¬ 
ния и возможность ее устранения. 

Наряду с вопросом устранения встает вопрос о возможности п целесо¬ 
образности исправления испорченного по какой-либо причине отпечатка. 
В этом отношении нужно сказать следующее: поскольку в позитивном 
процессе мы имеем дело не с каким-либо живым плп пространственно 
отдаленным объектом съемкп, как в негативном процессе, когда часто 
бывает очень затруднительно пли даже невозможно повторить раз сделан¬ 
ный снимок, а с негативом, т. е. предметом, с которого можно, не сходя с 
места, делать почти неограниченное количество копий, поэтому в боль¬ 
шинстве случаев при каком-либо дефекте позптпва его просто выбрасы¬ 
вают, чтобы не терять времени на- исправление дефекта п не расходовать 
химических продуктов на приготовление растворов для исправления пстор- 


чеНйбгй бтпечатка, растворов, часто скоропортящихся и поэтому нерацио¬ 
нальных при небольшом количестве испорченных позитивов. 

Бывают, однако, случаи, когда исправление дефектов печатания являет¬ 
ся все-таки целесообразным. Например при случае поломки негатива что 
иногда имеет место, несмотря на всю аккуратное гь фотокора. В этом слу¬ 
чае, конечно, является невозможным дальнейшее изготовление позитивов 
с данного иегатшіва, іи» в случае невозможности повторения снимка, един¬ 
ственным исходом является снятие репродукции с уже имеющегося пози¬ 
тива. Если же этот позитив является дефектным, то мы встаем лицом 
к лицу с необходимостью исправления его. Примером другого случая может 
служить следующее: у нас есть одпн лист контрастной бумаги; с вялого 
негатива нужно срочно сделать приличный позитив. Мы печатаем и... по¬ 
лучаем дефектный отпечаток! Контрастной бумаги больше.нет, а снимок 
ну яге и срочно. В этом случае также еще остается выход: исправить пози¬ 
тив илін по меньшей мере постараться исправить его. 

Теперь перейдем к описанию некоторых наиболее часто встречающих¬ 
ся дефектов и ошибок позитивного процесса иа бумагах с проявлением. 


1. Недопечатка 

Недопечатка характеризуется тем, что наиболее плотные места негатива 
не пропечатываются и остаются совершенно белыми или же пропечаты¬ 
ваются, но слабо, и не дают никаких, деталей в светах, т. е. на светлых 
местах'позитива. При недонечатках очень трудно рассчитывать на исправ¬ 
ление позитива, так как в тех местах, в которых свет пе подействовал 
или подействовал слабо, галоидное серебро нетронуто им и поэтому не 
восстанавливается проявителем. Поэтому сколько бы мы ни усиливали 
отпечаток на тех местах, где серебра фактически нет, мы изображения 
получить не сможем. 

Иначе обстоит дело с правильно освещенными, но недопроявленными 
или слабопроявленными отпечатками. В этом случае можно пс правіт их 
путем соответствующего усиления. Для усиления могут употреблять 
только те оёцепты усилителей, которые пе вменяют нежелательным оора- 
ёём цвета Р по Ц ант.та У я которые не ялвяют неблагоприятны* образов на 
стойкость, сохраняемость усилелгаого позитива. 

Процесс усиления состоит обычно пз двух фраз: отбеливания и вторич-^ 

ного проявления. 

Можно привести следующий рецепт усилителя: 


1. Раствор для отбеливания: 
Воды. ’ 

Двухромовокислого калия . 

Соляной кислоты . 


1 000 к і/6. см 
20 г 

Ш куб. см 


Е этом растворе бющжгаЛ Гютеряёі 

ёГтыГо’Г'Г дйее 

ванном свежем проявителе и тща - тся поэтому перед усилением 

зптиве общей вуали последняя^ 3 посде этого только приступить к 
надо снять вуаль путем ослаблени тельн0 й потери времени, то 

усилению. Однако так как без ослабления и усиления, испор- 

ео всех случаях, когда можно обо 

ченные позитивы престо выбра окончаяия вторичного проявления 

Еще раз указываем на то, чт " позитив, 
необходимо основательно снова Р _ г Эдер. Этот рецепт 

Другой рецепт ушлителя рекомендов ' мы д привадІШ его. 

также хорошо зарекомендовал ’ сере бра изображения в * л °ристое 
Действие его основано на вновь. Отбеливание производится 

серебро и проявлении этого 
но этому рецепту в следующе Р - 







Двухромовокислого Кплйя 
Бромистого калия .... 

Соляной кислоты .... 

Боды. 

После отбеливания отпечаток тщательно промывается до полного вы¬ 
мывания двухромоюоклгелого калия до исчезновения желтой окраски. 
Можно для ускорения после недолгой промывки ‘обработать отпечаток, 
трехпроцентным раствором метабисульфита калия, который быстро унич¬ 
тожает следы д в у х ро м о во к л с л ого калия. После этого надо снова промыть 
отпечаток и затем проявить любым проявителем. 

Другой способ усиления состоит в отбеливании отпечатка следующим 
раствором: 

Сулемы. 2 г 

Бромистого калия . 2 „ 

Воды. 1СЮ куб. см 

После отбелипаяпя отпечаток тщательно промывается в течение 30.мин., 
после чего чернится в 10-процентиом растворе сульфита. 

Можно также усилить отпечаток путем тонирования раствором родани¬ 
стого золота, составленным по следующему рецепту: 


Роданистого'аммония. 40 г 

Воды.. 100 куб. см 


Затем на каждые 100 куб. см этого раствора прибавляется 4 куб. см 
однопроцентного раствора хлорного золота (АиСЬ). После прибавлении 
хлорного золота вся смесь сильно взбалтывается для раствореппя ікрпс- 
новатого остатка. 

Хлорное золото очепь гигроскопично и поэтому обычно продается запа¬ 
янным в небольших стеклянных трубках. 

2. Перепечатка 

При слишком большой экспозиции, так называемой перепечатке, изо¬ 
бражение очень быстро проявляется,, становится слишком плотным, Де¬ 
тали в тенях совершенно исчезают, образуя черные ими темпюсерые пятна. 
Кроме того все изображение может быть завуалировано, т. о. не иметь 
нн одного чисто белого места. Особенно часто перепечатка бывает при 
употреблении высокочувствительных бромосеребряных бумаг, требующих 
очень короткого времени экспозиции. 

При перепечатке молено спасти отпечаток путем ослабления. Ослабляю¬ 
щий раствор составляется по следующему рецепту: 

Воды.. 100 куб. см 

1% раствора марганцево-кислого калия . . . 5—8 „ 

Концентрирован, серной кислоты.3—5 капель 

Однако при общей вуали отпечатка этот ослабляющий раствор даст 
очень слабое изображение, поэтому будет целесообразно после осторож¬ 
ного ослабления вновь усилить отпечаток. При усилении потемнеют толь¬ 
ко те места, на которых еще осталось серебро. На более светлых местах 
позитива, покрытых только вуалью, при ослаблении, действующем равно¬ 
мерно на все изображение, серебро совершенно исчезнет, а потому при 
усилении никакого потемнения не произойдет, в то время как на более 
или менее темных, содержащих большие или меньшие количества серебра, 
местах при усилении получится большее или меньшее, в зависимости от 
количества сохіранившегося в этих местах серебра, потемнение. Таким 
образом контраст позитива увеличится, так как более светлые места оста¬ 
нутся совершенно чистыми, белыми, а более темные — потемнеют еще 
больше. 

в 2“» можно производитъ также следующим ослабляющим ра- 


1 ?. 

I , 

I куб. см 
100 


Вод У-.. 4 4 4 . . ,; ѵ . . 

10% раствора гипосульфита . КІ/б - гМ 

2О°/ 0 раствора красной кровяной соли.’ *. і ’ 

При ослаблении позитивного или негативного серебряного изобюажения 
І10 этому способу металлическое серебро ИЗ обраЖ?”^в™Й2?^ 

акции с красной кровяной солью переходит в железисгоснневолистое 
серебро, согласно следующего уравнения: лелезиотосннеродистое 

4 А§ + 4 К 3 Ре (СХ) 0 = з К 4 Ге (СХ) П + Л Й4 Ре (СХ) 0 

Железистосинеродистое серебро растворяется в растворе гипосульфита 
благодаря чему и получается ослабление изображения. 

При слишком^ темных «запечатанных» местах в тенях можно употреб¬ 
лять Для ослабления и уменьшения контрастов позитива персульфат 
аммония. Ослабитель с персульфатом аммония состоит из: 

Дистиллированной воды. іоо куб. см 

Персульфата аммония (X Н 4 ) 2 8 2 0 8 . 2 г 

. Раствор персульфата очень нестоек и поэтому должен составляться до- 
посредственно перед ослаблением. Нуждающийся в ослаблении позитив 
опускается в этот раствор и оставляется там до тех пор, пока тени нѳ 
ослабятся до желаемой степени. 

Как только этот момент наступит, а еще лучше немного раньше, пози¬ 
тив вынимается из раствора ослабителя и опускается в раствор для пре¬ 
кращения действия ослабителя состоящей из: 


Воды. 

Сульфита натрия 


100 куб. см 
Ю з 


Затем отпечаток следует хорошенько промыть. 

Помутневший раствор ослабителя надо вылить и заменить свежим. 
Необходимым условием для'получения хороших результатов при ослаб¬ 
лении персульфатом аммония является доведанное до конца фиксирова¬ 
ние и тщательная промывка для полного уничтожения следов гипосуль¬ 
фита, так как в тех местах, где остался гипосульфит, он разлагает пер- 

^Хотюшпй результат ослабления зашипит от чистоты персульфата 
и воды. Она должна быть абсолютно чистой, свободной от примеси 
извести. Рекомендуется перед ослаблением промыть отпечаток дистилли¬ 
рованной водой, и для раствора сульфита натрия, прекращающего д 
отвие ослабителя, также употреблять дистиллированную вода. 

Вообще же надо заметить, что персульфат аммониядаже ® 
а тем более в растворе, чрезвычайно легко портится и теряет 
кость к ослабляющему действию. л 

Д-р Андрезен (Агфа) дает следующий видоизмененный рецепт осла 

теля с персульфатом аммония: 

„ ... 100 куб. см 

Дистиллированной воды . . . 2 г 

Персульфата аммония . 


По растворении добавляют: 

Аммиака (крепости 0,91) . • 
Гипосульфита . 


2 куб. см 
2 г 


ѵрттлрнным темном и может 

Ослабление в этом растворе иДОТ ется все время прозрачным, 

длиться до одного часа, причем расР ° ослабления и снятия вуали 
Надо еще упомянуть о старом ределте для РецС41Т этот состоит 

о х лоробро мосер ебряных и бромос р Р воды. Затем в раствор 

в следующем: 2 г иода Р аств «| я ^ол4ениякоричневого раотвора. Да¬ 
йр ибавля ется бромистый калий до у ш1ШЫ прибавляется нескольрр 
Лее в кюветку наливается вода на 1 см вышины, ц 




















кміКзь раствора пола и в получившуюся спотложелгуго жидкость кла¬ 
дется «уяшющвйся в ослаблении позитив. Для сильного ослабления по- 
в нт нв оставляется в растворе до тех пор, пока бумага не примет темно- 
сшниО цвет, а цвета позитива станут бледно голубыми. Если же ослабле¬ 
ние нужно не олень сильное, то ого прерывают рапыпе. 

Затем отпечаток споласкивается водой и кладется в обьгкиоветшый 
раствор гипосульфита. Синяя окраска тогда догеольно быстро исчезает. 
Затем позитив тщательно промывается. 


I. Общая вуаль 

Иногда весь лист бумаги покрывается вуалью или, как принято выра¬ 
жаться, затягивается вуалью, распространяющейся и на края отпечатка, 
которые были прикрыты краями копировальной рамки и поэтому не были 
освещены и должны были бы поэтому остаться- совершенно белыми. 

Ото явление может происходить от нескольких причин. Во-первьгх, бу¬ 
мага могла быть засвечена, т. е. могла быть случайно, подвергнута дей¬ 
ствию актидичшюго света до печатания или до проявления. Второй при¬ 
чиной может быть «возраст» бумаги, т. е. время, прошедшее со времени 
ее вгаготовлешдя. Если этот возраст велик, т. е. бумага старая, то ома 
может быть завуалирована. Затеем причина может скрываться в непра¬ 
вильном хранении бумаги (при высокой температуре, сырости и т. д.) и, 
наконец, причиной может являться фабричный брак. 

Некоторые высокочувствительные бумаги имеют склонность без всяких 
инеаішйх причин покрываться леткой вуалью при проявлении, которая, 
правда, иногда настолько мала, -что совсем пе Бредит общему впечатлению 
от отпечатка. 

4 Затянутые света 

Иногда света позитива как бы затянуты серой дымкой или производят 
тоѳчатлениѳ грязных. Причина этого явления кроется в слишком силь¬ 
ном, или содержащем слишком мало бромистого калия, проявителе. 

Исправление кок этого, так и предыдущего дефекта сводится к снятию 
Еуали одним 'Ив вышеописанных способов. 

$. Желто-коричневая окраска 

Причина этого явления кроется в недостаточном времени экспозиции 
и слишком долгом «вымучивавши» изображения в проявителе или е 
слишком старом, использованном растворе проявителя. Причиной может 
быть также грязный, окрашенный уже в коричневый цвет или же черес¬ 
чур использованный или холодный раствор гипосульфита. Кроме того при¬ 
чиной может являться недостаточное время фиксирования илп слипание 
отпечатков (наложение одного на другой) при фиксировании. 

Иногда получившаяся от засвечивания перед экспозицией бумати се¬ 
рая вуаль при употреблении старого, отработанного проявителя пере¬ 
ходит в желтую. 

Из вышесказанного ясны меры для предупреждения этого явления: 
употреблять свежие растворы как проявителя, так и фиксажа и не «тя¬ 
нуть» изображения при недопечатке. 

6. Неравномерно освещенный позитив 

Одна часть позитива больше, а другая меньше освещена., благодаря чему 
получается одна часть изображения светлой, иногда недоиечатанной, а 
другая — темная, перепечатанная. 

Причина: при печатания копировальная рамка была наклонена или 
одна еѳ сторона была ближе к источнику света, чем другая. 

. Исправить можно путем частичного ослабления передержанной части 
позитива. Однако благодаря трудности получения хороших результатов, 


і*н и или ослаб из: ии 

напрасной потеря времени и матешія пг»р‘ ™ г мен ' дуется для Лежания 
в случае крайней нужды, т. е. в случае по 6 ,*« К ' этому СТ0С&6 У лишь 
ното печатания позитива с данного- негатива Й иевозможиости иовтор- 


«а «уиаге 

«««"«го "л, .меньшего 

промыше. Причин м«Г быГне^Г""" “* “ Р '' 

1. Неодинаковая температура двух слелѵ^т.тѵ 

ишоров, к«, яаприет, проявителя и промывнм водГ^ли промі.я 1 '» 1 » 
воды и раствора гипосульфита. д ’ и п Р омьыш ой 

2. Слишком кислый раствор уксусной кислоты для прекращения пво* 

являющего действия проявителя. прекращения про- 

3. Слишком большое количество щелочи в органическом проявителе 

4. Свежесоставленный, слишком холодный раствор гипосульфита 
о. Слишком кшгцештрировадный раствор гипосульфита. 

6. При промывке под струей воды, если она попадает непосредственно 
на эмульсионный слой, то она может образовывать в слое трещины и из¬ 
ломы, которые ведут к образованию пузырей, так как сквозь них под этой 
набирается вода и воздух. 

7. При сильном движении отпечатков в воде или от грубого при косно' 
вения пальцев могут также образоваться повреждения слоя или тре¬ 
щинки и изломы. 


8. Большое содержание воздуха в промывной воде, например при боль¬ 
шой высоте падения водяной струи. 

9. Если после фиксирования отпечатки кладутся в слишком крепкий 
раствор квасцов для дубления, то на слое образуется целый ряд мелких 
пузырьков. 

Предупредительные меры против образования пузырьков ясны из вы¬ 
шеперечисленных причин их образования. 

Исправление, т. е. уничтожение уже появившихся пузырьков, состоит 
в следующем: если появился пузырек, то его после промывки осторожно 
смачивают спиртом. Спирт, испаряясь, высушивает и тем самым застав¬ 
ляет съеживаться пузырек. Другой способ заключается в том, что пу¬ 
зырьки прокалываются булавкой с обратной стороны, т. е. со стороны 
бумаги. Тогда при сушке эмульсионный елой натягивается и выдавли¬ 
вает воздух ив пузырька сквозь отверстие на обратной его стороне. 

Иногда лузырыки при высыхании делаются почти незаметными. В этом 
случае смачивают снова отпечаток и прикатывают на чистое ровное зер¬ 
кальное стекло. По высыхании пузырьки исчезают. 


Можно также прикатать отпечаток не на зеркальное, а на матиро 
алшое стекло, тогда отпечаток по высыхании тоже имеет матовую п - 
ерхнооть, на которой совершенно незаметны следы пузырьков 
Р. Е Лизеганг объясняет происхождение пузырей осмотическими про- 
іесоаіи. Трещинки к «уыаяе благоприятствуют «ірашванию 
шим дгѵзыет могут быть как ишаиаяншшнные, так и наполненные 
^гьТдоІюе іотхьш* или 

)ита вызывают появление пузырей, так л П лышѵю разницу с чи- 

оніцеінтриров ан.ный раствор солей. ^ смв “ т н “2 ™ вУечет за 
той,. несодержащей совершенно солей, чр° д ™° в X ЧередаТо? 
обой течение осмотических ир«Ч ес °’ м ^ ой против этого может слу- 
азогеангяю пузырей П 'Р ед ^ п|ред ™^ евше слабого второго раствора гипо- 
шть, по мнению Лмзеганга, приме не чтобы избежать 

ульфита после нормального раствора его для того, 

ересчур резкой разности слое, но иногда бывает, 

Обычно пузыри появляются в ц и в эт0 !м случае видны на 

то они образуются в мление наблюдалось в городах с очень 

боротной стороне бумаги. Это яв. с жесткой водой на тех же 

ГЯТПб/ѵйг тзлгттй .Я ТУ) ІВ'РО^МЯ і 


3 Позитивный процесс. 




ббмах бумага но пошлялось нМаЖиіс пузЫреЙ („І-ЧшіоцгарІиасЬе 
Кишізсіши* 19-24 г., стц>. юс). В качестве нре-дохрашшощего против 
»того явления средства, применялось прибавление к раствору типе суль¬ 
фита трех процентов сернокислого магния. 

Во избежание образования пузырей можно прибавлять к первой про¬ 
мывной воде хлористый натрий {пошаіршпую соль). Можно также тотчас 
поело проявления загубить отпечатки ® растворе квасцов или форма¬ 
лина (перед промывкой). 

8. Серые пятна и черные линии на бумаге 

Иногда на ѳмульснопшой стороне отпечатка появляются черные линии, 
похожие на следы карандаша или грязпосерые пятна. Объясняется это 
явленно тем, что пекоторьш бромосеребряные бумаги, особенно бумаги 
с глянцевой поверхностью, обладают тем свойством, что при давлении 
на эмульсионный слой в местах давления под его влиянием серебро 
восстанавливается так же, как н от действия света и поэтому при не¬ 
осторожном вынимании из обложки или при разрезании бумаги с по¬ 
мощью линейки, а также при случайном нажиме на бумагу на местах 
повышенного давления возникают темные полосы и пятна. Эти пятна 
и полосы стираются с сухого позитива ватным тампоном, смоченным 
в спирте. 

Еще более действительным средством является специальный раствор, 
составленный по следующему рецепту: 

Воды • •.. 20 куб. см 

Спирта . 10 „ 

Аммиака.*. 6 капель 

9. Светлые пятна или полосы на позитиве 

Иногда после проявления позитив оказывается покрыт более или менее 
светлыми пятнами или полосами. Причина этого кроется в том, что 
при опускании отпечатков в проявитель они по равно мерно покрылись 
раствором. Поэтому в местах, (которые в первую очередь покрылись 
проявителем, проявляющие действие его продолжалось на несколько 
мгновений дольше, чем в тех местах, на которые проявляющий раствор 
попал позже, благодаря чему па первых изображение будет более тем¬ 
ное, а. на вторых—более светлое. Средством для избежания этого 
ярлея-ия может служить предварительное смачивание отпечатков водой 
перед проявлением или же более равномерное покрытие проявителем, 
как уже выше указывалось. 


10. Белые круглые пятна 

-Причина: Оставшиеся на эмульсионном слое при проявлении пузырьки 
воздуха, которые не позволяют проявляющему раствору проникнуть 
в эмульсионный слой, благодаря чему серебро- бумаги в этих местах" ие- 
восстанавливается и бумата остается белой. 

Средством предупреждения является смачивание бумаги водой перед 
проявлением или более равномерное, быстрое покрывание бумаги про¬ 
явителем. Кроме тоге при проявлении необходимо все время покачивать 
кюветку с проявителем. 
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11. Цветная окраска 

Если при вынимании из раствора гипосульфита эмульсионная сторона 
оумаги окрашена целиком или частично в зеленовато-желтый или жел- 
Т* 1 * ли Р^^вый цвет, то это означает, что отпечаток нѳдофнжеирован 
следует немедленно положить снова в фиксаж, .предохраняя его 


(И! Дальнейшего йоНадэЛий к а Него л катя іо. ,, „ 

■ввитая. Желательно чтобы раствор пшосѵльЛитя Отельного отфнксй(><7- 
свежим. 1 гипосульфита был при этом достаточно 

12. Темные точки и пятна 

Темные или черные точки и пятна образуются в тех случаях когла 
педед проявлением на бумагу (как иа эмульсионную, так и на обоа^ую 
ее сторону) попали брызги проявителя, І также Ісш ик эм^ьсишшую 
сторону лопали частицы сухих проявляющих веществ, или же-если до 
нее дотрагивались влажными пальцами, а также -если послсдотш были 
пе вымыты, а только вытерты после соприкосновения с приело! 
Причіиной возникновения темных пятен бывают также грязные кюветы 
для проявления. 

Во избежание этих пятен и точек требуется только максимальная чи¬ 
стота и аккуратность в работе. .Кюветы должны быть всегда чистыми. 
После употребления их следует тщательно вымывать, а перед употреб¬ 
лением сполоснуть чистой водой для удаления могущих -случайно по¬ 
пасть в них вредно действующих посторонних (веществ, а также пыли. 
После проявления или фиксировіания необходимо мыть и вытиралъ на¬ 
сухо руки перед тем, как братъ бумагу, особенно при употреблении же¬ 
лезного лір-о-явштеля. Вообще же следует руководствоваться, как прави¬ 
лом, чтобы одна рука была занята исключительно проявлением, а дру¬ 
гая фиксированием. Соблюдение этого правила гарантирует от многих 
нежелательных явлений, как желтые пятна, на -отпечатках и загрязнение 
и порча проявляющих растворов и т. д. 

13. Зеленоватая окраска изображения 

Причцра зеленоватой окраски изображения кроется в слишком боль¬ 
шом времени экспозиции или в-старом, слишком использованном проя¬ 
вителе или же в слишком большом проценте содержания в проявляю¬ 
щем растворе бромистого калия. 

'Зеленоватый тон исчезает, если -позитив обработать каким-либо со¬ 
держащим золото раствором, лучше всего раствором виража с золотом. 


14. Желтые пятна или вуаль 

Появление желтых пятен большей частью .обусловливается употребле¬ 
нием слишком использованных р-астворов проявителя и фиксажа. Причи¬ 
ной может быть недостаточное отфиксировааие -отпечатков -или- их ели- 

»»ЧО «-У своего происходив- 
ния во взаимодействии проявляющих веществ и гипосульфита в при¬ 
сутствии неоастворившихся -серебряных солей (выпадание мельчайших 
частщ жеГтшЛоГоидного сребра). Кобшцель -рекомендует обработку 

раствором ослабителя с марганцево кислым апа шя уничто- 

Проф Штелгер рекомендует следующий рецепт раствора для уничто 

жения желтых пятен вуали: 

. _ г. .. 


Воды. 

Соляной кислоты 
Хромовых квасцов 


1 000 куб. см 
30 

15 г 


Другой -способ состоит в оёраЬ' растворов марганцовокислого 

цианистого калия (яд!) или 1 проц ■ промывка. Затем -отпечаток 

калия, после которой іС ле^е т тщ соляной кислоты и вновь ица* 

обрабатыв-ается 2 -процентным ра-ст -сі* 

тельно промывается. между проявлением и фикси- 

Употреблекие кислого промеж} аіСТВО іра, а та кже кислый (зве¬ 
рованием, останавливающего прояів г отпечатки от образования жел- 

жий фиксаж большей частью предохраняют отпечатки у 








той <вуали или желтых ііштоіі; даже в случае недостаточно отфнкоиро* 
вамных или пестами шедофиксированных позитивов и если вследствие 
плохой промывки в слое змулысии остались следы гипосульфита, то ча- 
сто лишь по прошествии нескольких лет ів наиболее светлых частях изоб¬ 
ражения появляется желтая окраска вследствие выпадения сернистого 
серебра. 1 

Такие пожелтевшие .отпечатки можно исправить путгем .отбеливания 
обычным способом (см. тонирование с сернистыми соединениями, сир. 40). 

Затем позитив снова чернится проявителем или сернистым натрием то¬ 
нируется св (коричневый цвет. 

Обработка раствором роданистого золота (яд!) дает сине-черное изобра¬ 
жение. Рецепт его следующий: 

I. Воды дистиллированной. 1 000 куб. см 

Роданистого аммония ... . . . . 10 г 

II. Воды дистиллированной. 100 куб. см 

Хлорного золота, коричневого . 1 г 

Для употребления смешивают 100 частей первого раствора с 5 частя¬ 
ми второго. 

Лучше всего работает раствор при 18° Ц. Не следует смешивать боль¬ 
ше раствора, чем нужно для каждого раза употребления;. 

Рекомендуется также следующий состав с роданистым 'золотом, с при¬ 
бавлением уксуснокислого натрия, состоящий из трех растворов: 


I. Воды дистиллированной . 1 000 куб. см 

Уксуснокислого натрия кристаллич. 66 г 

II. Воды дистиллированной .. 250 куб. см 

Роданистого аммония. 5г 

III. Воды дистиллированной. 100 куб. си* 

Хлорного золота коричневого. 1 г 


Для употребления смешивается 80 частей пер®.ото раствора, 20 част, 
второго я 3—5 частей раствсра хлорного золота. Раствор готов, к упот¬ 
реблению однако только спустя і —2 часа после его приготовления. 
Можно также указать на (следующие рецепты, состоящие ,и-з одного ра¬ 


створа: 

. Воды дистиллированной .. 1000 куб. см 

Роданистого аммония.*. 6 г 

Уксуснокислого натрия кристаллич. . . . 30 „ 

1-пр центного коричневого хлорного золота. 40 куб. см 

или 


Воды дистиллированной . . . .. 

Квасцов . 

Лимонной кислоты . 

Роданистого аммония. 

1-дроцентного раствора коричневого хлорного 
золота .... 


1 000 куб. см 
6 г 


6 

24 




40 куб. см 


Можно применить также следующий рецепт: 


I. Воды дистиллированной. 1 000 куб. см 

Роданистого калия .. 65 г 

Буры. 33 „ 

Фосфорной кислоты (1:120). 133 куб. см 

II. Воды дистиллированной. 100 куб. см 

Хлорного золота коричневого . 1 г 



Для употребления смешивают 50 куб. см первого .раствора о 500 куб. 
см воды и прибавляют 20 куб. см второго раствора. 

Желтая вуаль наблюдается только на желатиновых эмульсиях. 


Ьіірро-Сгатег указывает на связь этого явления с желатиной ( КоІІпНі- 
1“ 808) в™1в25 г. Ю10 ' Га1>Мв ‘' 1921 “• ТСоггарй™" ”і ( ±8Ме- 

Он произвел ряд опытов с прорвителем, к которому он прибавлял гипо¬ 
сульфит с целью исследования склонности различных сортов бумаги к 
образованию желтой озуаліи. 

Вообще желтая вуаль на светочувствительных бумагах соответствует 
дихр'оичѳской вуали на пластинках. 

На легко восстанавливающихся хлоробромосеребряныж бумагах жел¬ 
тая вуаль появляется чаще, чем на бромо серебряных эмульсиях. 

15. Изображение не проявляется 

Иногда бывают случаи, когда изображение, несмотря на правильную 
экспозицию, не проявляется. Это бывает в тех случаях, когда бумага по 
ошибке положена в копировальную рамку бумагой к негативу. 

16. Размягчение слоя 

Иногда от прикосновения пальцев или далее сам по себе желатиновый 
эмульсионный слой начинает плавиться и сползать. Причиной этого 
является черезчур высокая температура раствора. Это тем легче про¬ 
исходит, чем мягче был сорт желатины, применявшейся прн изготовле¬ 
нии данного сорта бумаги, и чем выше температура окружающего возду¬ 
ха. При употреблении таких бумаг, а также при работе в жарком кли¬ 
мате необходимо обрабатывать бумагу дубящим раствором (іо-щхщант- 
ный раствор квасцов или 5 -процентный раствор формалина) или при¬ 
менить фиксаж с квасцами по следующему рецепту: 


1. Воды.. . . . 

Гипосульфита . ......... 

Раствора кислого сернисто-кислого натрия 

2. Воды . . . . •.. 

Хромовых квасцов в порошке. 

Кристаллич. сульфита натрия . 


1 л 
200 г 

10 куб. см 

500 куб. см 
120 г 
60 „ 


ХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ПРИ ПЕЧАТАНИИ НА БУМАГАХ 
С ПРОЯВЛЕНИЕМ 

Если мы возьмем экспонированный листок 
и посмотрим на его эмульсионную сторону, то мы У Д „ лед0 , вания 
каких следов изображения. Даже при микроскопич^ком ^ещтния 
мы не найдем никаких следов его на слое 
анализы не показывают никаких изменений бромистого 

дователей. гппьт <Ьотографии, вследствие невозмож- 

Особенню вначале, в первые Г °Д Ч ' перевес имело мнение, 

мости доказать шш««) н»Л -исто физическое 

что ш данном случав іше ■ - серебра Когда впоследствии была 

изменение бромистого или: иод р Р, исследователи ударились 

доказана химичность данного Р ’ же неопровержимо доказано 

в другую крайность: хотя прежде было так же н^Р С0 Р ершенно И гно- 

ЙродаГн стали 1 ааш І маГся Д нсключ„тсль„о исследован,<лм„ химических 

™Д„Г—' шыскамм 

надо особо значительную родъ отвести д ру ищ Щ 




























а зятем, і .бедствие его, фиоичесяое изменен,, щ 
Ппоблема скрытою изображения в настоящее время разрешается следую- 

пйіягн^тм его лишь частичное растворение в азотной, например, ки- 
слоте При проявлении получается как бы пеіреніасыщеашіый раствор ое- 
ііебпа я последнее' выпадает в местах, образовавшіяся от освещения за- 
мдш’пей,Образуя яри этом не черные места (Теория зародышей серебра). 

Освобождающийся при освещении свободный бром в свою очередь 
влияет на бромистое серебро, из которого он выделяется. Он вызывает 
ультра-ыдкроскопіичееки малые взрывы и механически Р а ' зд Р^ б ^' е ^ б ^' 
ыистоѳ серебро (теория распыления). Ьйрро-Сгашег дал очень убеди¬ 
тельные доказательства правильности этой теории. Лучше всего удается 
распыление йодистого серебра в форме кодированного серебряного зер¬ 
кала. на котором йодистое серебро при освещении так «распыляется», 
что его можно чисто механическим путем, например, ватным тампоном, 
стереть с зеркала. Расщепление бромистого серебра фото-химическим пу¬ 
тем Ьйрро-Сгашег доказал следующим образом: он брал бромосеребряные 
■ пластинки, оавещал их, затем проявлял парами аммиака и доказывал, 
что бромистое серебро на освещенных местах вследствие распыления на 
мельчайшие частицы становилось более растворимым в аммиаке. 

Согласно более старым воззрениям, бромистое серебро при освещении 
распадется на 'бром и иолубромистое легко восстанавливающееся се 
ребро. Однако до сих пор не удалось искусственным образом получить 
это предполагаемое полубромистое серебро. Окончательного разрешения 
проблема скрытого изображения таким образом до сего времени не по¬ 
лучила. 

При проявлении бром переходит в проявителе в бромистую соль, на¬ 
пример. в случае применения 'проявителя с поташем (углекислым ка¬ 
лием) КзОз образуется бромистый калий КВг. При применении соды 
(углекислого натрия) КаоСОд, образуется бромистый натрий КаВг. Эти 
бромистые соли производят задерживающее действие на процесс про¬ 
явления, но действуют осветляющим, препятствующим образованию вуали 
образом. Поэтому при желании уменьшить проявляющую способность 
проявителя при перепечатках например прибавляют к нему уже зара¬ 
нее в качестве замедляющего и устраняющего вуаль средства, растворы 
бромистых солей. Чем сильнее раствор проявителя, тем больше бромистых 
солей должно быть к нему прибавлено, чтобы уменьшить оилу его дей¬ 
ствия. Неосвещенная или «недопечатанная» бумага при проявлении рань¬ 
ше вуалируется, чем правильно экспонировавшая потому, что при хими¬ 
ческом взаимодействии бромистого серебра и проявителя во втором 
случае образуется больше бромистого серебра. 

Процесс проявления бромосеребряной желатиновой бумаги можно вы¬ 
разить формулой следующим образом: 

2А"Вг 4- проявляющее = 22НВг 4 окислившийся ряствор 
вещество проявителя 

В присутствии щелочей образуется кроме того бромистая соль. 

Фиксирование или закрепление бромосеребряных и хлоробромосеребря¬ 
ных бумаг основано на растворении неосвещенного бромистого или хло¬ 
ристого оеребра в водном растворе гипосульфита натрия (серноватисто¬ 
кислого натрия). Формула его На 2 8аОз. Процесс фиксирования идет со¬ 
гласно следующему уравнению: 

Као8 ? 0 3 4- 2А§Вг = А^ЗгОз + 2ХаВг 

сервоватистокие.тый -р бромистое серебро =з= серноватнстокнслое бромистый 

«атрий серебро натрий 


Как видно, сначала образуется серноватистокислое серебро, нераство¬ 
римое в воде соединение. Но в избытке гипосульфита оно переходит в 
комплексную соль серноватистокислого серебра и натрия. 

Реакция идет по следующему уравнению: 

, гч /-ч ~ 


АррЗоОз . Ха 2 8 2 0з -р Ка 2 8 2 0 3 (А^ 2 8 2 0 3 )2Хщ8 2 0з 

комплексная соль серію- серноватистокислый ‘ сложная соль комплев.иой 

ватиотокислых серебра -р натрий = соли серноватистокиелых 

и натрия серебра и натрия и с> рио- 

ватш токнелого натрия. 

Эта соль, однако, также очень мало или вернее даже почти нераство¬ 
рима в воде, но при продолжающемся действии раствора гипосульфита 
переходит в более сложное комплексное соединение согласно следующему 
уравнению: 

А§2 ^2 Оз “Ь КйзЗоОз = А§ 2 8 2 0 з • N838^3 

серноватнстокнслое серебро + сернояатистокиолыіі натрий = комплексная соль 
сериоватистокислых серебра и натрия. 

Эта сложная комплексная соль легко растворяется в воде и может 
поэтому быть совершенно вымыта из эмульсионного слоя бумаги или 
пластинки. Поэтому является необходимым держать отпечатки дольше 
в фиксаже, а при фиксировании диапозитивов или пленки держать их 
в ваствоірѳ гипосульфита еще в течение некоторого времени после того 
как они совершенно отфиксируютея, т. е. станут совершенно про- 
ацачныши и потеряют всякие следы молочного налета, гари вгляде 
со ™ны сіекда .ИИ целлулоида. Если фиисироваии. прерваио до 
окончательного перехода всего неосвещенного серебра в сложную ком 
пленную соль или же производилось уже в истощенном растворе гипо- 

ИГ Г™ио следу»- 

щемуур— 

серноватнстокнслое серебро + влага воздуха 

При последующем усилении эти п я ™а нипочем долгого времени, ня- 

Нсли фиксирование продолжается( в те еш ^ ме сто ослаблениѳ 

пример, в течение неоколших часгс , то-может в растворе гдп0 _ 

изображения, вследствие растворен ^ ,"у Р 0 к 1Г сления тонкого слоя ме- 

талли^ЩѵОго ^реб^ 6 изобра^^иш серебра^растаоримы ра г с яяа : 

к нему кислоты 

д "Еи?™0 К ”“ Ж“си=ОР 

в нем моментально прекращается и де ®° му Р ВЛНЯ ли Ю продуктов окис- 

гипосѵльфита дальше противостоит вр Д ■ подкисления нельзя 

^ро®ит?ля и не окрашивается. Ода° д ; я лагают гипосульфит 
даб^ть любую зелоту.так: как ■™^' СОЯ то* кислом полу- 
с выделением серы, іпітгример при пР ц выделен пи сероводорода 

чается сернокислый натрий и выпадает ^ 

и сернистого ангидрида. сернистый таз выделяется в воэду 

Сера выпадает в виде осадка серн 

а поваренная соль оста< ^ зить Р следующим уравнением. 

Ход (реакции можно выразить след; ^ + 8 . 

Ка г 5,0, + 2Н01 = + «»» *■"» + + ” Р ‘ 

+ - гипосульфита для подкисления уксус- 

„„КГ“у яаёлсі следующая Р«.ия: + + „ 

- се,.--- + ,Л— + ..ра, 

гипосульфит Т } м -3 1 ' т 


Ка 2 8 2 0 3 

серноватистокислый 
натрий 



т. е. получается опять-таки разложение гипосульфита с выделением ово 
бодной серы. 

Лучше всего для подкисления фиксажа, применять сернистую кислоту 
Н|С0*, которая однако является настолько неустойчивой три обыкно¬ 
венной температуре, что в чистом виде ео нельзя получить. Поэтому 
вместо нее прибавляют к раствору гипосульфита, бисульфит натрия (кис¬ 
лый оерннстошслый натір) (^аЙ80з или метабисульфит ікалия К. 02 О 5 , 
являющимися кислыми солями. 


ГЛАВА 


ВИРИРОВАНИЕ 


Сернистое вирирование 

Как известно, серебро обладает химическим сродством с серой, что 
можно заметить хотя бы на следующем примере: серебряный листок 
(жесть) реагирует с сернистыми щелочами, например с сернистым на¬ 
трием, следующим образом: 

2А& + Ка 2 8 4- 2Н 2 0 = А &8 + 2ИаОН + Н 2 

серебро + сернистый -р вода = сернистое -(- едкий натр водород, 

н тр серебро 

Было замечено, что многосершмстые щелочи, полисульфиды пригодны 
для тонирования фотоотпечатков. 

За последние годы большое применение, наряду' с серой получил в 
качестве тонирующего реагента, также селен. Селен растворяется кап 
в сернистых щелочах, так и в кислых и нейтральных растворах солей 
сернистой кислоты и т. д. 

Тонированные селеном отпечатки характеризуются л иловатым и даже 
красноватым оттенком коричневого и являются очень 'Стойкими. 

Кроме растворенной в сернистых щелочах серы, можно! употреблять 
также выпавшую из раствора гипосульфита для тонирования при по¬ 
вышенной температуре. Употребляют раствор, который содержит в ка¬ 
честве отдающего серу вещества гипосульфит натрия, а в качестве раз¬ 
лагающего гипосульфит вещества квасцы, а такж? для свежих ра¬ 
створов примесь азотнокислего серебра или аммиака, йодистого калия 
(Кодак) и азотнокислого серебра. 

Свежий раствор гипосульфита с квасцами без примеси серебра ока¬ 
зывает растворяющее действие на серебро, почему необходимо раствор 
сначала насытить серебряными солями. Реакция происходит предполо¬ 
жительно таким образом, что образуется сернокислый алюминий - 
АІ„ ( 804 ) 3 , который при нагревании до 40—50° постепенно распадается 


следующим образом: 

А1 2 (80 4 )з + ЗН 2 0 = 2А1 (ОН)з + 380 2 + 38 
Сера, которая при этой реакции выпадает, «в момент зарождения» 
чрезвычайно активна и, соединяясь с серебром, дает коричневое серни¬ 
стое серебро. . 

Можно производить разложение раствора гипосульфита также и не 
повышая температуры путем прибавления эквивалентного количества 
кислоты в присутствии коллоида, как например декстрина, н этим 
путем получитъ коричневое окрашивание, которое однако покажется 
только после промывки обработанного позитива. 

Практически для осуществления сернистого или саленовег 0 ^ внрнро- 
ваінмя поступают следующим образом: проявленные, отфиксированнъ 
ішы іубятоя посредством обработки раствором масцов 
шш 5 -проце.шшм раствором формалина и затем л™''"™™ 
паствою состоящий в основном из гипосульфита и квасцов, спот ра 
™ ™ совании осаждает сору, которая обусловливает тотлый 

корТтяевый тон 

в ето зиуль ' 

сионном слое после фиксирования следов гипо у ф 


После тщательного отфиіксігрошинті и црамынѵлі отпечаток обрабаты¬ 
вается следующим раствором: 

Гипосульфита. , ; Г) Э г 

Воды горячей дистиллированной. ЛОО куо. см 

Квасцов, измельченных до состоянии муки . . 5 г 


Квасцы следует (прибавлять при .непрерывном размешивании. 

При свежем растворе исключительно нужно прибавлять для смягче¬ 
ния его действия: 

ІОміроцентного раствора азотнокислого серебра ... 1,5 — 2,0 кцо. см. 

Такой раствор следует вообще предпочесть раствору без прибавления 
серебра. 

Необходимым условием является также перед том как употреблять 
сі.еяпий раствор для тонирования нагревание дао до температуры в 
50 —вО°Ц и затем вновь охлаждение. Это нужно повторить два или три 
раза дер ед тем, как начать работать этим раствором. 

Работавшие уже растворы должны бытъ усилены прибавлением све¬ 
жего раствора на 50 проц, при желатин их использовать еще раз. 

При употреблении нужно поддерживать температуру раствора на 
уровне от 40 до 50° Ц. Время окончания процесса тонирования в этом 
случае равно приблизительно 15—20 минутам. При более низких тем¬ 
пературах время тонирования соответственно удлиняется. Осаждаю¬ 
щийся во время тонирования на изображении осадок снимается широ¬ 
кой кистью или ватньгм тампоном. 

Предварительная ванна при применении непосредственно перед то¬ 
нирующим раствором, составленная по следующему рецепту: 


Поваренной соли 
Воды. 


20 г 

200 кг/б. см 


Употребляющаяся при температуре в 21° Ц делает коричневый тон, 
получающийся при тонировании красноватым. 

Познтііры, проявленные органическими проявителями, при этом обла¬ 
дают склонностью к образованию еще более красноватых тонов. 

Не надо забывать, что при этом сиоообе тонирования, ввиду приме¬ 
нения раствора высокой температуры, одним из необходимых условий 
является предварительное дубление эмульсионного слоя, так как в про¬ 
тивном случае он весь оползет с позитива. Для дубления можно упо¬ 
треблять 5-тгроцѳнтный раствор квасцов или следующий раствор: 


Формалина 40-процентного 
Воды. 


5 куб. см 
100 „ 


Не мешает также повторить дубление в одном из этих растворов и 
после окончания тонирования. 

По другому рецепту советуют применять для тонирования следующий 
состав тонирующего раствора: 

^°Д Ы .2 000 куб. см 

Гипосульфита... 300 г 


по растворении прибавить при непрерывном помешивании измельчен¬ 
ных до состояния муки 


Квасцов 


Затем к получившемуся раствору приливают 6 — 12 куб. см ю-процент- 
ного раствора азотнокислого серебра. 

«Кодак» указывает следующий рецепт для тонирования: 

Горячей воды.. . 2 000 куб. см 

Гииоеульфита . 400 г 


по растворении приоавляют 
Квасцов . 


и кипятят при размешивании в течение 2—з минут. Затем прилива¬ 
ют следующий раствор: 


Воды . . • . - . 

Азотнокислого серебра 


30 куб. см 
1 г 


затем ло кашлям прибавляют аммиак (уд. вес. 0,880) до растворения 
образовавшегося вначале осадка. И наконец, прибавляют раствор 

Йодистого калия. 2 г 

Воды. 30 куб. см 

Проф. Менте рекомендует следующий рецепт для тонирования при нор¬ 
мальной температуре, который дает очень хорошие рззультаты: 

1 раствор: 

10-процентного сернистого аммония. 25 куб. см 

Воды. 100 „ 

2 раствор: 

Красной кровяной <оли . . .. 2 г 

Бромистого калия. 4 . 

Воды. 100 куб. см 

Оба раствора смешиваются путем приливалия второго раствора при 
встряхивании к первому. Образующийся вначале осадок выпадающей 
серы затем вновь растворяется и раствор может стоять в течение не¬ 
скольких недель без всякого изменения. 

Время тонирования колеблется в пределах от 3 до 15 минут, в за¬ 
висимости от того, какие поступают в раствор отпечатки, только что 
вышедшие из промывки или уже высохшие. , „ 

При обработке этим раствором отпечатки, как на бромосеребряной, 
так и на хлоробромосеребряной бумаге, приобретают прекрасный тем¬ 
нокоричневый, доходящий иногда до красно-коричневого тон. _ 

Как уже выше упоминалось, для тонирования может быть применен 
вместо серы — селен. Рецепт селеновою виража следующий. 

• ..... 1 000 куб. см 

ЙОДЫ .•••••' * * ’ * ’ * ѵ * 9Г)0 ? 

Сернистого натрия (химич. чисг.). “ 0 ^ 

Сѳлв ^ «••••••*******"** 

Этот раствор наносится в ™ ^довТиГуГф^ 0 оГ-‘ 

попа шли кисти на тщательно отмытый ^—ная шсраст позитива, 
чаток. Через короткое время получается .^Р а ^ 0 ?о тона, 
колеблющаяся от коричневого до фнол Р 

Вирирование цианистым железом 

Наряду с сернистонатриевым вирироваяием^в 6ьІ уже 

бый интерес вызывает вирироваш ^ ЫІ тонов . 
потому, что оно' допускает получе ж6 ШІ ого лет назад дей- 

Действие этого виража лежит металлический порошок. Нашри- 

ствии железосинеродистого кали а ПО р 0 шок серебра идет со- 

мер, действие железооинеродистого калия на ѵ 

гласно следующего уравнения: , 3 к 4 Рѳ (С№ б 

4- 4К 3 Ре (СК)о = (Железисто- + (железисто^ине- 
(ѵетллич. + (железос нероли- =■ 0 кролист". родистыП келий) 

серебро) с™й кал,|й) серебра) 


лй ,г паяя ной соли (желѳзосннероди- 
Иначе говоря, (под влиянием краон о - аз у ется же лес истосин ерод и стое 
стый калий) из серебряного ш Р / желе . 1И стосинеродистый калий), 
серебро и желтая кровяная сол 


























Коли «место качнПной соли ж&лсаосшіороднстоводородной кислоты мы 
' ™«.I іетворчмы» С0(-Д1І„С1ШЯ тлжшшх металлов, желозію-го- 
га ™ол,,ё Г соеіі'і.оавя которых нерастворимы и оирмклш, то этим 
З н жті нужною ш результата, т. о. тонирования. Само 
іп оюѵмття что как и лтрп всяких процессах, основанных на кот,- 
Г„К«,ін реакциях, не обязательно применять чистые же- 
я^сішІроТистые соли тяжелых металлов, а достаточно соединить ра- 
ттшЛоііЧ тяжелых металлов с жолеоосинероднстым калием (*рм- 
™лш). При этом возникает, полотно, вопрос, нужно ли 
омешивГ отаелшые реактивы в отношениях, в которых они .находятся 
дои И согласно уравнения, по которым протекает реакция ил» 

же нужно взять какой-либо из .них с избытком. 

Нельзя (Конечно, оставлять без внимания также то, что иногда реак¬ 
ция может гладко протекать в пробирке, а «примененная для целей то¬ 
нирования, удовлетворительных результатов не дает, так как либо 
рашивает также и света, либо нс дает желаемых оттенков. 

Лля того чтобы ответить на эти основные вопросы, нужно более де¬ 
тально познакомиться с изменениями, которые происходят в растворе 
в процессе тонирования. Как уже было сказано, раствор проходит через 
стадию восстановления, которая вызывается серебром изображения. 
Кроме серебра на раствор воздействуют также другие органические ве¬ 
щества как желатина и бумага позитива, которые также могут влиять 
восстанавливающим образом. Отсюда следует, что основным требова¬ 
нием, предъявляемым к тонирующему раствору, является то, что оп 
должен восстанавливаться исключительно иод влиянием действия се¬ 
ребра, но никак не других веществ, как бумага, желатина, целлулоид 
и т д. Так как бумага играет второстепенную роль в данном случае, 
то ее действием можно пренебречь (со стороны изображения, чистая 
бумага не покрытая слоем, хотя бы чистой желатины, очень редко встре¬ 
чается). Иначе обстоит дело с металлическим серебром и желатиной. 

Течение процесса тонирования может происходить различным обра¬ 
зом: или серебро действует на раствор, содержащий соли металла и же¬ 
лезосинеродистый калий, таким образом, что сперва образуется желе- 
зистосігаеродистое серебро и железистосинеродистый калий, который в 
свою очередь соединяется с имеющейся солью тяжелого металла в не¬ 
растворимую железистосинеродистую соль этого металла, или же содер¬ 
жащаяся в растворе железосишеродистая соль тяжелого металла восста¬ 
навливается непосредственно. 

На основании некоторых наблюдений последняя версия более веро¬ 
ятна, чем первая. Так, если мы воздействуем на металлический сереб¬ 
ряный порошок ОД-процентным раствором желевоспнеродистото калия, 
то даже после продолжающегося в течение нескольких минут воздей¬ 
ствия его, можно найти все еще не восстановленный железосігнеродп- 
сгый калий, .в то время, как при действии одинаковой крепости раство¬ 
ра железосинеродистого калия в присутствии соответствующего теорети¬ 
ческим расчетам количества азотноураинловой соли 1 восстановление 
происходит моментально, так что после короткого встряхивания в ра¬ 
створе нельоя больше обнаружить ни солей железосинеродпсто водород¬ 
ной, ни солей железосинеродистоводородной кислоты. Также различное 
отношение например азотноураинловой солн и железосинеродистого ка¬ 
лия, каждый в отдельности и в смеси, к растворам желатины, к чему 
мы еще ниже вернемся, дает почву предположению, что в растворах 
восстанавливаются соли тяжелых металлов железоспнеродистой кислоты, 
а не железосинеродпстый калий. 

Это предположение поддерживается тем фактом, что при изменяю¬ 
щихся количествах например азотноураинловой соли, в одном растворе, 


т 


• Азотнокислый уранил или азотнокислая окись урана представляет собой соль состава: 

ІЮ; (N0;,); . 6 Н .о 


как показываем определение конечного продукта, реакция никогда не 
протекает одинаковым образом. 1 д 

Это может объясняться только тем, что .налицо имеются различным 
образом образованные соединения между железосинеродистым калием и 
солью тяжелого металла. 

Для точного определения этих факторов, от которых зависит возмож* 
ность применения тонирующего раствора, употребили урановый раствор, 
так как он дает, в зависимости от его состава, различные оттенки, из¬ 
меняющиеся от красновато-коричневого до чистокоричневого и которые 
вероятно зависят от состава раствора. 


Действие серебряного порошка 
на урановый раствор 

Для того чтобы по мере возможности создать условия опыта, при¬ 
ближающиеся как можно больше к действительным, действовали порош¬ 
ком металлическою серебра, взятым в избытке, на урановые растворы. 
Можно было считать, что полученные таким образом результаты дадут 
определенную закономерность, которая могла бы иметь значение для 
составления растворов. Опыты, сводка которых приведена в ннжеломе- 
щенной таблице, производились следующим образом: растворы железо- 
оияеро'дистого калия и азотноурагаиловой соли 00 2 (К0 3 ) 2 . о Н 2 0 сме¬ 
шивались в различных пропорциях и встряхивались в течение не¬ 
скольких секунд при прибавлении различных реактивов с металличе- 
оким серебром, измельченным до степени порошка. Затем смесь отфиль¬ 
тровывалась и фильтрат исследовался следующим образом: присутствие 
шбытка азотнокислого урана определяется путем прибавления незна- 
чителыных количеств железосинеродистого калия (большее количество 
его действует растворяющим образом на ж ел е з ос шн ер о д исты й уран) или 
путем прибавления сернистого аммония. 

Реагентом на железосинеродистый калий 
соль, в то время как содержание оставшегося ^вой 

синеродистого калия достигается также носр д ттагтимеи ишо- 

солц в присутствии восстанавливающего реактив > тпр^азошоурани- 
сѵльсішта Из таблицы видно, что растворы, содержат; 
ловую. соль и железосішеродистый калий, ^^“^даетоурапилевоо 
веяно дают подтверждающее как Хлекулярный вес 

соединение по формуле ^ 2 Ф е(С.\)в = ^ а вес же лезосинероди- 

шэотноураннловой ооли^Ое ^ОзЬ ь 2 перех0 да яелеэосимро- 

стого калия К 3 Ре(СМ)о — 329, и так к ^ тпебѵется на 1 моль 

дистого калия в железосичсродіістоуран а ^ащиловой соли, т. е. на 
железосинеродистого калия 1 /. м°ля пнловой соли, то при 

г желез оси н ер ади стою калия 7&ь ■> больше азотшюуранн- 

восстаншлешш растворов, содержащі Д фильтрате должен об- 

ловой соли, чем железосинеродистого ’ я как при применений 

наружиться ж ел езо с ин ер од истый кали , 0 , В0Й соли чем железо- 

В три раза большего количества уран. Что дело 

синеродистою, калия в фильтрате . т б д ю столбец ннже- 

обстоит в самом деле таким образом доказывают 

стоящей таблицы. Ніаші ри,мер, хлористого натрия, 

Также и примесь других солей, ничего інѳ меняет (сравните 

хлористого, аммония и т. д., в этом ». таблицы), хотя присутствие, 

столбцы з, 7, 11 и 13 помещаемой на в0ЭНШК новение осадка, 

например, хлористого натрия постоль У в в жидкости (ср 0 ^™' 

поскольку осадок хорошо оседает и_ р н0 за счет образования ие Р а ^ 

те графы 2 и з), что может быть стп д обусловленных присутствием 
римых двойных же лезоошіерод истых > , і 

хлористого натрия. 


2 3 4' Г» <1 7 8 I 9 ІО 


11 12 I 13 14 


0,1 0.1 

10 10 


Ааотноура- 

нндовая , 

соль . . 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,1 | 0,2 

Желевоси- 
неродист. 

калий . 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0.1 ОД 0,4 0,1 0,1 

Вода ... 10 10 10 ІО 10 10 10 Ю 10 10 10 

Хлористый 

натрий . — 0,5 — — — 0,5 — 0,5 — 0,5 — 

Хлористый 

аммоний. — — _ — — — — 

Уксусная о,з 0,3 — — о,з о,з — — о,з 

кислота . — — 25% 25% — — 25% 25% — — 25"/ 0 

Серная ки¬ 
слота .. — — — — — — — — — — — 


В фильтрате 

(железоси- ІДг — ІДг + Иг Д- Ііг — ІДг — Ііг -}- Ііг -{- Иг -{- Иг Д- 
нѳрод. соль -{- ІТг — Ііг -}- К4 Д- Кі — К4 — К4 Д- К4 Д- К 4 — К4 — 
раст. вслед. (следы) ог много Ііг. К 4 д- К4 — 

избытка (К 8 ) 

В осадке 

Особые за- много К 3 

мечания . — — — - — — — — — мало Ііг 


Ііг Д- 
К 4 - 


II* обозначает в этой таблице азотноураншшвую соль. 

К*— красную кровяную СОЛЬ. 

К* обивначает в этой таблице желтую кровяную соль. 

Д- присутствие 

—ртсутствце. 

Все растворы примешались в 10-проц ел твой концентрации. 

Если сравнить результаты, полученные при прибавлении кислот, то 
сразу видно по 4, 5, 8, 9 и 12 графам таблицы, что присутствие кислот 
обусловливает образование осадков, содержащих небольшое количество 
уфжна и много же л ез исто син еродис того калия, которые поэтому должны 
рассматриваться, как поли-железосинеродистые соединения урана. Эти 
осадки в противовес нормальным железосинероднстым слоям урана 
более красного, чем коричневого цвета. 

Для того чтобы получить представление о пределе концентрации, при 
котором еще возможно тонирование урановыми растворами, растворы 
разбавлялись постепенно до тех пор, пока содержание железосинероди- 
стото калия не достигало 0,05 г на юо куб. см воды. При этой кон¬ 
центрации как будто достигнут предел, за которым тонирующего дей¬ 
ствия уже не наблюдается. Однако путем прибавления кислот эгог 
предел можно еще понизить. 

До с Их пор все стремления были направлены к получению растворов, 
которые 'бы по мере возможности переводили все серебро в железо- 
сииероднстоурановую соль. Для «той цели можно с успехом пользо¬ 
ваться . способом, указываемым Седдячеком, основанным па исследо¬ 
ванной. им реакции обмена между железосннеродистосеребряиой солью 
и .бромистыми металлами. Для этой цели отбеливают серебряное изобра¬ 
жение при помощи 2 34 -процентаото аммиачного раствора железосинеро¬ 
дистого калия н ватем обрабатывают слегка подкисленным раствором 
азошоур аниловой соли, при прибавлении бромистого калия тогда лоду- 
іс чается изображение, содержащее кроме железосинеродистоурашиловойооли 
’ ец І в бромистое серебро, которое лепко валяется разбавленными раство'- 


«мм* т 

валня”только 'юогищраішлтую со"ль?р« ІМ ается Ѳ яіТстояяи 
тем скорее, чем больше концентрация раствора 1 стоянии, причем 
Например, раствор, состоящий из: 


Азотноураниловой соли . . . 
Железосинеродистого калия . 
(красной кровяной соли) 
Воды.. , 


3 г 

1 

100 куб. см 


обладает свойством очень быстро разлататься, что значит, что восста¬ 
навливающаяся способность раствора для практических целей слишком 
велика. Восстанавливающаяся способность раствора еще повышается 
при прибавлении кислот, это, кроме того, благоприятствует образова¬ 
нию поли-железосинеродистых соединений. 

Основными недостатками этих растворов являются их нестойкость, 
с одной стороны, и образование неприятных и неравномерно окрашен¬ 
ных осадков, с другой стороны. 


О способности растворов к восстановлению 

Раствор, который мог бы быть, с уверенностью в конечном результате, 
употреблен, должен обладать способностью к восстановлению лишь в 
такой мере, чтобы действующее ■восстанавливающим образом вещество, 
а именно серебряный порошок, реагировал с раствором, в то время, как 
другие, также обладающие восстанавливающей способностью вещества, 
как например желатина, раствора бы не разлагали. Таким образом, 
возник вопрос, каким путем придать растворам желательные свойства, 
а именно снизить имевшуюся вначале повышенную способность к вос¬ 
становлению. Эта цель казалась достижимой путем влияния на проис¬ 
ходящие при тонировании процессы, основанные вероятно на ионных 
реакциях, при помощи образования комплексных трудно раетзоримых 
соединений. 


Известно, ,что органические соединения, как сахар, глицерин, винно¬ 
каменная кислота, лимонная кислота, щавелевокислые соли и т. д., об¬ 
ладают способностью совершенно прекращать течение различных ионных 
реакций. 


Для исследования этого явления были испробованы глицерин, трост¬ 
никовый сахар, щавелевая кислота, винная кислота, лимонная кислота, 
а также основные соли этих кислот. Исследования производились сле¬ 
дующим образом: смешивали растворы азотнокислого уранила,. которые, 
для создания возможно более сходных с имеющимися при вирировании 
условиями, были ' частично смешаны с эквивалентными количествами 
железосинероднстого калия (красной кровяной солью), с вышеупомяну¬ 
тыми органическими соединениями в различных отношениях 
выяснилось, что при достаточно большой примеси этих 
соединений, ионная реакция с железосинеродистам калием и С0С Р Т0ШИН 
Дила, т. е. образовавшаяся комплексная соль не б у такой 

образовать железоеннеродистую соль урана. Вс \ л ” , ( .[ ий то теі0 р е -. 
большой процент содержания этих СІР гаШічесшх т . п ^"знинѵ около , 
тичеоки рассуждая, можно было бы предвидеть бц У со РНЛ{0 У уничт0 . 
которой активность реакции, хотя и не был ^ щримене- • 

жена, ,но была бы все же довольно « ^аделтн'ая Т^ица , 
нии. этого на практике была °Диа«о ™луч П0 р 0 ,шком серебра, и . 
в результатах проведения опыта в вробі Р в пробирке хотя 

в условиях вирирования, а именно, растто р , совершенно не 

бы слабо реагировали с железосинерода - ’ обуславливали 

показывали тонирующей способности н скорее даже о 
выцветание, ослабленіе изображения. 






Из орган нчеоких соедишміений глпцсршн и сахар не влияют задер¬ 
живающим образом на тонирующею способность известных растворов, 
в то ив ом я как основные соли щавелевой, лимонной, винной и частично 
тоѵоной ынслот, также как и сама щавелевая кислота совершенно 
прекращают способность к восстановлению. Заслуживает внимания тот 
факт, что свободная щавелевая кислота в известных случаях действует 
аналогично основным солям органических кислот, тогда как лимонная 
кислота, также как и амииіая, не могут заметным образом повлиять на 
шособность растворов к восстановлению. 

По степени силы влияния на нервом месте стоит щавелевая кислота 
и щавелевокислые соли, затем следуют лимонокислые соли и наконец 
виннокислые. 

Вирирование урановыми растворами 

Как уже выше было указано, вирирование при помощи желез осинеро- 
диетых соединений основано на процессе восстановления, при котором 
в качестве активноіго восстановителя является только серебро. Поэтому 
необходимой предпосылкой для успешного проведения этого процесса 
является удаление из позитива всех веществ, могущих иметь восстано- 
вляющее свойство перед вирированием. 

На первом месте среди этих веществ стоит употребляющийся для фик¬ 
сирования шиоеульфит. 

Экспериментальные исследования показали, что чрезвычайно трудно 
совершенно уничтожить следы гипосульфита в изображении путем про¬ 
мывки. Для более совершенного удаления гипосульфита из слоя можно 
рекомендовать следующий способ: от 6 до 10 раз промыть отпечаток 
свежей водой, причем каждый раз перед наливанием свежей воды вы¬ 
жимать отпечаток путем прокатки его на ровной поверхности резиновым 
валиком. Можно также после 2 — 3 смен промывной воды, положить 
отпечаток в насыщенный раствор поваренной соли минут на 5 или 10 и 
затем тщательно его промыть, почаще сменяя промывную воду. 

Путем вирирования урановыми растворами мы можем иметь возмож¬ 
ность получить тсіна от темнокоричневых до краонокоричневых. 

Для вирирования урановыми растворами употребляют в качестве ура¬ 
новой соли азотнокислый уранил и железистосинеродистый калий (крас¬ 
ная кровяная соль). 

Для вирирования употребляются следующие реактивы: 

а) Азотнокислый уранил (10% раствор). . . 

Красная кровяная соль „ „ . . . ) 

б) Сложные компоненты, входящие в раствор . і Раство Р ы П Р И ' 

Щавелевокислый аммоний (насыщ. раствор) I готовлять на 
Щавелевокислый калий (10% раствор) . . . | Днстиллиров. 

Щавелевая кислота (насыщ. „ ) . . . | воде 

Лимонокислый калий (10% ” ) . ) 

Сегнетова соль (10% раствор) 1 
Алюминиевые квасцы (насыщ. раств) 

в) Кислоты 

Соляная кослота (10% раствор.) 

Винная кислота (10% „ ) 

Лимонная кислота (10% „ ) 

ф^Выб(щ^среди перечисленных реактивов предоставляется на усмотрение 

пя^ Це Г Ые растворы укаашиы со специальной целью облегчения 
ктижам, в тех же случаях, когда растворимость вещества 

порога по ала Ѳ давт вшмояоности пцри ГОТОВ л е*н кя 10 -шюоцеятн снго 
раствора, указаны насыщенные растворы. 


41 ‘ Сегнетова ,!ад ь или винно-натриево-калиевая соль представляет соединение состава 

С4Н« О.к N 0 . 4Н„ О 


Кс-Шй, МескилькО СЛбв о с<иЯШён«Ш растворов.' Ш1І в рецепте укЩ 
8а:г 10-игр оцепгный раствор), то это значит, что следует отвесить 10 г 
указанного в рецепте вещества, насьшать его в мензурку и долить водой 
до 100 куб. см. Конечно для практических целей не будет большой 
ошибки в том, если мы возьмем 10 г данного вещества и растворим 
его в 100 куб. см воды, но теоретически, правильным и применимым 
для точных работ является первый способ, так как во втором случае 
раствор будет уже не 10-процентный. Во всяком случае рекомендуется 
придерживаться всегда одного и того же способа. 

Бели данное вещество с трудам растворяется в холодной воде, то 
рекомендуется ее подогреть. 

Насыщенные растворы приготовляются следующим образом: в сосуд 
наливают воды и затем насыпают вещества, раствор которого нам ну¬ 
жен, до тех нор пока оно не перестанет растворяться. Для приготовле¬ 
ния вышеперечисленных насыщенных растворов достаточно будет брать 
на 100 куб. см воды— ДО г вещества, так как растворимость этих веществ 
настолько мала, что не дает возможности приготовить 10-цроцентный 
раствор. При более или менее постоянном пользовании данным насы¬ 
щенным раствором, рекомендуется насыпать вещества значительно боль 
ше, чем; это требуется для приготовления насыщенного раствора, н 
затем по мере расходования раствора доливать его постепенно езежей 
водой. Таким образом у нас будет по мере расходования раствора 
растворяться все новое количество вещества, и раствор 1 будет все время 
насыщенным. Не надо забывать также следить за тем, чтобы в сосуде 
все время было некоторое количество нерастворяющегося вещества, так 
как в противном случае раствор может стать слабым, ненасыщенным 

Рекомендуется производить растворение веществ для приготовления 
насыщенных растворов при повышенной температуре, а затем перед 
употреблением раствор охладить до нормальной температуры, причем 
избыток растворяющегося вещества выпадает. 

Все вышеперечисленные вещества, за исключением соляной кислоты, 
представляют собой твердые вещества и поэтому поддаются развеске. 
Что же касается соляной кислоты, то ее можно достать в уже разве¬ 
денном виде, чтобы не производить перечисление объемов кислоты на 

Хранить готовые растворы лучше всего в стеклянных банках или 
скІГс притертыми пробками. Раствор красной кровшой 
нужно хранить в коричневом сосуде, так как он от действия свет 

110 Кисжк'Ы лучше всего хранить в капельницах (склянках с носиком), 
так И кГ«Жю, оообой точности и осторожности в 

Растворы щелочных веществ, как например сода : и Р Я0|ВШГИ 

должны храниться в склянках с ^ыкнов ‘ стеклянными 

ками, так как при храм алии в склянка откоыть. 

пробками, пробки заедают, и их очень трудно с ц 

Переходя я рещетдае УР»-»-* в "Се1™Тра“^на'т» Л 
составлении этих радел™ „^удались чистые белые света 

при пользовании ими в результат в ^ „ рецептах, которые 

наряду с черно-коричневым. тоном в® ^ ^ 

не дают полной гарантии за абсолютна 

щена соответствующая оговорка. мпжно пекомел- 

Для получения теплого тстгаокорлганевого^^то^ например: 
довать растворы с щавелевокислым 1 Щ 


Уранила азотнокислого (10% Р аств ) 
Красной кровяной соли „ "’ паств.) 

Щавелевого кислого аммония ( . 

Соляной кислоты (10% раств.) • 

Воды.. 


5 куб. СМ 

2 „ . 

10 „ •, 

1 п » 

80 п і* 


Позитивный процесс. 




Этот раствор дает йриянлЫе томнокорнчиевио тонн, причем Ьйрйрует 
довольно медленно, так что имеется полная возможность следить па 
юдом процесса. Необязательно строго придерживаться указанной в дан¬ 
ном рецепте концентрации; можно 'прибавить к этому раствору больше 
воды, но .необходимо тщательно следить за тем, чтобы не изменялась 
концентрация соляной кислоты, т. е. ‘чтобы на 100 куб. гм жидкости 
приходилось не больше 1 куб. см ю-шроцентного раствора соляной 
кислоты, так как ів противном случае свойства раствора сильно изме¬ 
няются к худшему. 

Вышеуказанный .раствор можно почти с тем же результатом заменить 
следующим раствором, применяя (вместо щавелевокислого аммония 
ща вел евок пел ы й кал и й: 

Уранила азотнокислого (10% раств.) .... 5 куб. см 

Красной кровяной соли „ „ .... 2 „ „ 

Калия щавелевокислого, нейтрального (10%). 5 „ 

Соляной кислоты (10% раствора) . 1 „ „ 

Воды . . 90 „ ,, 


Все сказанное о .предыдущем растворе можно отнести полностью н 
к этому раствору. Кроме того необходимо тщательно следить за тем, 
чтобы концентрация раствора соляной кислоты ни в каком случае не 
увеличивалась. і 

При применении вирирующего раствора с прибавлением квасцов по¬ 
лучается теплый коричневый тон. Рецепт раствора следующий: 


Азотнокислого уранила (10% раствора) . . . 
Красной кровяной соли „ ., . . . 

Щавелевокислого аммония (насыщен, раств.) 
Квасцов алюминиевых „ „ 

Воды. 


б куб. см 
•> 


Ш 

10 

но 


Этот раствор хотя и можно применять в таком виде, как указано 
в рецепте, но рекомендуется прибавлять к нему на каждые 100 куб. см 
раствора 0,3 куб. см т. е. примерно о капель ючпроцептного раствора 
соляной кислоты. От прибавления соляной кислоты очень ускоряется 
промывка отпечатка, .л повышается чистота и вместе с тем эффектность 
позитива. 

При применении вирирующего раствора со щавелевокислым калием 
рецепт соответственно примет следующий вид: 


Уранила азотнокислого (10% раств.) . . . . 
Красной кровяной соли „ „ . . . . 

Калия щавелевокислого нейтрального (10% 

раств.). 0 

Квасцов алюминиевых (насыщен, раств.) . . 

Воды.. 

Соляной кислоты (10% раствора) 


5 куб. см 
■у 



0,3 „ 




II 


Если желательно получить чистые белые тона, то необходимо 
к раствору прибавить соляной кислоты. Если раствор ооставшъ без 
соляной кислоты, то вое света получаются слогка затянутыми в аветло- 
корнчиевый тон, что в ,'некотороых случаях является даже желательным, 
так как придает снимку некоторую приятную мягкость. Этот светло- 
коричневый налет, который появляется на светлых местах пози¬ 
тива, надо отнести не за счет окрашивания совершенно белых лишен¬ 
ных серебра мест, а за счет окрашивания мельчайших, находящихся 
на поверхности желатины частиц серебра. 

Так как получающийся при вирировании .вышеуказанными раство¬ 
рами осадок обладает сравнительно малой растворимостью, то даже на 
поверхности отпечатка осадок не растворяется или почти не раство- 


і 

! 


употреблении других растворов осадку Р 

Если употреблять, как это выше рекомендовалось, вирирующие раст¬ 
воры с прибавлением соляной кислоты, то образующийсяна поверхн^ти 
отпечатка чрезвычайно нежный осадок сервера переходит в щрш 
серебро, которое не реагирует с раствором хлористое 

Для получения темно,кор ячневого тона можно также рекомендовать 
вирирующий раствор с лимоннокислым калием, составленный по следѵ- 
ющемя рецепту: ^ 


Азотнокислого уранила (10% раств.) .... 

Красной кровяной соли 
Лимоннокислого калия „ 

Соляной кислоты „ , . . . ] 

Воды..! .’ ! [ 

Стойкость этого раствора лишь немного меньше, чем вышеописанных 
растворов. Тон, даваемый вирирующими растворами с лимоннокислым 
калиеім, немного светлее, чем при пользовании растворами с щавелево¬ 
кислыми солями. Б противоположность щавелевокислым солям, л им оня о - 
кислые соли не осаждают содержащихся в каждой воде известковых 
солей, что ацрп высоком содержании извести в водопроводной воде может 
быть иногда преимуществом, так как содержащиеся в растворах с щаве¬ 
левокислыми солями незначительные количества соляной кислоты не 
могут воспрепятствовать осаждению извести. Для вирирующего раствора 
с лнмоншжислым. калием и квасцами рекомендуется следующий рецепт: 


5 куб. см 


У 

1 

90 


Азотнокислого уранила (Ю%) .. 

Красной кровяной соли „ . 

Лимоннокислого калия „ . 

Алюминиевых квасцов (насыщ. раств.) . . . 

Воды. 

Соляной КИСЛОТЫ (10%). 


5 куб. см 
■> 

« и 

О „ * 


80 „ „ 

0,3 . „ 


При употреблении этого раствора получается теплый коричневый тон. 
К обоим этим рецептам (с лимоннокислым калием) относится также 
.примечание, сделанное после растворов с щавелевокислыми солями. 

При употреблении вирирующих растворов с сегнетовой солью коричне¬ 
вый тон удается, получить лишь при употреблении следующего раствора: 


Азотнокислого уранила (10%) 

Красной кровяной соли „ 

Сегнетовой соли „ ■ 

Винной кислоты п • 

Воды.• 


у куб. см 
2 „ 

7 г п 

1 куб. см 
80 „ 


При употреблении же других растворов получаются красно корн ые,выѳ 
ТОН8» 

Особенно пригодным для получения красно-коричневых танов является 
вирирующий раствор, составленный по следующему реце у. 


Азотнокислого уранила (10%) . 

Красной кровяной соли „ . 

Сегнетовой соли •» ••*.'* 

Квасцов алюминиевых (насыщ. раств.; . 

Винной кислоты (10%).* * • 

Воды. 


5 к’/б. см■ 

2 » * 

5 ѵ • 

10 я я 

5 ,, я 

80 „ „ 


’астворы с сегнетовой солью отличаются ^ 

тгворы с щавелевокислыми и лимон пріпшнен ие последних, но 

вменение нельзя так рекомендовать, к Р 



























и УкйзаНЙЫх реЦёПтйі ідайельвйкНслУй каЛйй. іібзкйб зкмеіійть раѣ> 
ным количеством насыщенного [раствора щавелевой .кислоты. Тогда 
раствор Судет давать красные, но особенно красивые однако, тона. 

Раствор соляной кислоты можно заменить также Юнпроцентным 
раствором какой-либо органической кислоты, как например: уксусной, 
винной, лимонной и т. д. (но не щавелевой). Тогда вирирующие растворы 
будут тоже давать красно-корнгчневые, а не чистокор ячневые тона. 
Стойкость растворов при замене соляной кислоты оргшиічеоківми кисло¬ 
тами не изменяется. .Замена раствора соляной кислоты равным коли¬ 
чеством Ю-процентного раствора серной или азотной кислоты не дает 
никаких преимуществ. 

Рекомендуется следующий рецепт вирирующего раствора: 


Азотнокислого уранила (10% раств.) 
Щавелевой кислоты (насыщ. раств.) 
Бертолетовой соли (5% раств.) 
Красной кровяной соли 10 9 /о раств. . 
Воды. 


150 куб. см 
130 „ , 

50 „ „ 

60 куб. см 
600 „ „ 


Хотя, как уже выше указывалось, лимонная кислота не оказывает 
заметного влияния на активность уранового раствора, но все же она 
пригодна для использования в вирирующих растворах. 

Хорошие результаты показал следующий раствор: 


Азотнокислого уранила (10% раств.) . . . 

Красной кровяной соли „ . 

Лимонной кислоты „ . 

Воды.• .. 


5 куб. см 

9 К 

— I * 1 п п 


Па достижении желаемого тонна, позитивы промываются. Люппо-Крамср 
рекомендует следующий раствор для промывки: 


Лимоннокислого калия. (10% раств.) 
Сульфата натрия „ „ 

Воды.. 


10 куб. см 
30 „ - 

60 


Позитивы опускаются в этот раствор после того, как главная часть 
уранового раствора была промыта слегка подкисленной водой, а именно: 

Воды..... 1 000 куб. см 

Соляной кислоты (10% раств.) или . ... 5 „ , 

Уксусной кислоты (10% раств.). 5 „ 

Если света чистые, то позитивы слегка промываются подкисле нн ой 
водой. Для того, чтобы предохранить отпечатки от ослабления, нужно 
по мере возможности укоротить время промывки. 

В растворе для осветлен! ня можно заменить раствор лимоннокислого 
калия 5 куб. см 'определенного раствора щавелевокислого калия. Однако 
особых преимуществ этот обмен не дает. 

После промывки позитив фиксируется в 1)4 или 2-процентном растворе 
гипосульфита или в следующем растворе: 


Воды. 

Гипосульфита . . . . 
Метабисульфит калия 


1 000 куб. см 
10 г 
5 . 


Фиксирования не следует слишком затягивать, чтобы не ослаблять 

позитивов. 

Одной ив фирм рекомендуется следующий рецепт фиксажа: 

Воды... 1000 куб. см 

Гипооульфита . 25 г 

Метабисульфита калия ... , . 8 , 


После фиксирования промывают отпечатки подкисленной водой. 

Не следует пользоваться слишком истощенными растворами 

’&Х Гх7“ ли 1 тг г™ Л™: 

Урановые растворы в готовом виде очень нестойки, поэтому сл е д у ет 
к а_ж д ы й раз перед работой приготовлять свежие растворы 
Вирированные урановыми растворами позитивы очень ДоттХпы 

к щелочам (сода, аммиак и т. д.), но не чувствителен! по отношению 
к ^избавленным кислотам. пушению 

Можно сделать отпечатки еветоустойчивыми не только путем фиксн- 
плиания. но и путем последующей обпаботки Серов од овод ным растровом. 
Пви этом отпадает необходимость в осветляющем растворе, так как света 
обычно при обработке сероводородом совершенно очищаются. Позитивы 
попадают поэтому после тонирования непостедственно в ттолкислр'яінѵто 
воду, где остаются до вымывания тонирующего раствора, затем обраба¬ 
тываются сероводородом и после этого вновь промываются в подкислен¬ 
ной воде. ! і : , • і |—| "і ' і 

Рецепт раствора для обработки сероводородом следующий: 

Смешивают: ) і щ - ; - ? і і 

Зернистого натрия (10% раств.).— од куб. см 

Воды.—100 „ 

Соляной кислоты (10% раств.) . 1 „ 

В этом растворе позитивы оставляют приблизительно в течение 
5 минут, после чего хорошенько их промывают. 

Обработанные таким образом отпечатки по отзыву Седлячика после 
четырех лет по изготовлении не обнаружили ни малейшего измене¬ 
ния. В вышеуказанном рецепте можно заменить сернистый натрий 
эквивалентным количеством сернистого' аммония. 

Надо еще упомянуть о том, что при обработке сероводородом вириро¬ 
ванные урановыми растворами позитивы выигрывают, в глубине точа, 
так что. исходя уже из одного этого, нужно рекомендовать примене¬ 
ние этого способа.. 

'Примечание. При употреблении вышеупомянутых вирирующих 
растворов с прттмесыо соляной кислоты, особенно при растворах, состав¬ 
ленных с щавелевокислыми солями, можно не прибегать к растяп пѵ 
соляной кислоты, при условии размачивания позитивов перед тониро¬ 
ванием в сильна (пязбавленвом растворе, соляной (кислоты (І.ЗК к ч б. с «».. 
1 0-тттга цейтноте раствора соляной кислоты ня. то киб. см. воды). В этом 
слабом растворе отпечатки оставляют лежать в течение 5 минут, затем 
дают хорошо стечь жилкоеш. и вирируют в тоншірѵюптем оастооре бто 
примеси соляной кислоты. Выгоды, получающиеся от применения вири¬ 
рующего раствора без примеси соляной кислоты, заключаются в том. что 
пвопесе вирирования протек я ет меллекирр, тпнилуюттттгн ря строп толь- 
ттт-е сохраняется, отвирноованные отпечатки также делаются усто чивее. 
прочнее и легче поддаются промывке. 

Полученные при посредстве урановых растворов 
можно сделать с уклоном в краснокорнчневые, если о ир ро 
позитивы обработать следующим раствором: 

Азотнокислого уранила (10% раств.) ...» ^ куб. 

ВромистОГО КаЛИЯ » » . • • • 7Л ” " 

Воды.. 70 * ” 

Для получения фиолетовых оттенков 
ворами (коричневые отпечатки обрабатываются Р Р 
по следующем!} 7 рецепту: 

Медного купороса (10% Р аств -) ••***’* № кі/* 

Соляной кислоты „ » ...••■• 50 I ” 

Воды ... 


























Вели оставить поаишвы слишком долго в атом растворе от и притт ма¬ 
ют красный с коричневым оттенком цвет, напоминая но виду вириро- 
ватные местными вігражамм отпечатки. Вместо этого ыожшо применять 
следующий раствор: 

Медного купороса (10% раств.). 20 куб см 

Щавелево-кислого калия „ . 45 „ » 

Воды . .«.• . . . .. 50 , , 


Можно к этому раствору добавить также «а каждые 100 куб. см, 1 
куб. см 10-процситноію раствора углекислого- аммония. Это дает позити¬ 
вы с еще большим уклоном в фиолетовый цвет. 

Для получен и я желтовато-коричневого тона -нужно отвирироваяныѳ 
ѵжѳ медньгм купоросом отпечатки после промывки обработать сероводо¬ 
родным раствором, рецепт которого уже выше указывался (см. стр. ). 

Кроме медного купороса, для изменения цвета отвириро-ванных ура¬ 
новыми растворами отпечатков, можно применять также двухпроцент¬ 
ный раствор сернокислого марганца, который изменяет пептоначяль'чый 
цвет вирированного позитива на более темный матовоко-ричневый. При 
обработке этого позитива вышеупомянутым сероводородным раствором 
мы получаем приятный темнокоричневый цвет. 

В то время как при изменении тона вирированных урановыми раст¬ 
ворами позитивов путем последующей обработки урановыми, медными 
или марганцевыми солями результат наступает лішпь после более или 
менее продолжительного воздействия растворов на позитив, можно до¬ 
стичь изменения тона в сравнительно короткий промежуток времени 
при помощи растворов железных солей (железных квасцов' и т лт.І. Тон 
при этом меняется из коричневого на синий. Приводим рецепт такого 
раствора: 

10-проц, раствор железных квасцов (Ш^ЗО^е^ЗС^^ЩО щ куб см 

. . раствор бромистого калия • •. ". я 

- „ раствор соляной кислоты. о 

Воды. ... . оп 


®сли этот раствор приготовить без бромистого калия и соляной кис¬ 
лоты. то он'будет давать отпечатки теімиоікоричневого тона с сипим нале¬ 
том и желтоватыми светами, напоминающими старинные гравюры. 

-Конечно можно получать также смешанные тона на вирированных 
урановыми растворами .позитивах, если их например оперта обработать 
растворами медного купороса,, а затем вышеуказанным раствором желез¬ 
ных квасцов: 

Л. Давид рекомендует следующий рецепт уранового виража- 

7°Д Ы •••••• ...... іопо куб см 

Азотнокислого уранила. 15 

Щавелевой кислоты. 12 І 

Вертолетовой соли. 2,5 I ” 

Красной кровяной соли. 6 I 

нстлй ТВ ^ я ^ >Т Л0ВШГЬПО усто ^ 7ИВ 1№и Условии- хранения его в корич- 
обтпчтгѵіп ^ и ® темноте. Для вирирования наливается в кювету к>е- 
ооходагмое количество раствора, отпечаток погружается в него и'дер- 
г в ^ при непрерывном покачивании. Довольно быстро понвляет- 

Ког 1Т™Гт п1Г Т)а ' ІІГПВаНИѲ ' КОТОрое переходит в огненно-красное. 

іІІГ пГл достигает желаемого тона, его Вынимают из вігои- 
пптлшра ^ ора и кладут промываться, причем промывку следует 

52=.^- ТѲХ ,ГГ0Т1 ' ТОКа ™ еТа '^нечетка не потеняю Т жел- 

НР оно л ж ител ыная промывка влечет за. собой вслед- 
всаиа в еодѳ щеж) нных примесей обратное изме- 
промывную воду путем прибавления небольшого коли- 

. СѲІДЫ ’ ЧЮла 2 ь шелоттной - то можно вообще за¬ 

ставить отпечаток принята свой йервоначальиый цвет. 



Этот раствор можно употреблять, неоднократно 

Вирированные урановыми растворами позитивы становятся контраст, 
нее, поэтому предназначающиеся для вирирования отпечатки не должны 
быть очень плотно проявлены. . 

Недостатком вирированных урановыми растворами позитивов является 
то. что о пн со временем начинают покрываться. начиная с кпает. метал¬ 
лическим налетом, что не только изменяет окваску отпечатков, но и 
уничтожает постепенно детали изображения. Застекление отпечяиков в 
данном случае не помогает, но сохраняемость вирированных плобнаже¬ 
ний может быть новы те на путем их покрытия воском или запоновьлм 
ля^ом. 

Напоминаем, что для получения вешътх и хороших результатов или 
шпнировании отпечатков уоановыми растворами. необходимым требова¬ 
нием является тшятельная предварительная ииомывкя для. по -мене т.т- 
можности. полнейшего освобождения пт следов гипсульфита, и вообще 
максимальная яккурптность и чистота работы. 

Можно значительно повыситъ интенсивность пкпаскл отвиюттопяииыу 
•третьим раствором отпенятгов. вели их обработать следующим раство¬ 
ром, рекомендованным профессором Нзмиаіс: 

Медного иупопос'» 00% раствора). 50 куб.см 

Моваренной соли (МаСІ) „ . °о 

Тіолы . ■.. 30 

Соляной кислоты, химически чистой . 1 


ТТпи наступлении достаточной интенсивности ПКПЯСКН. отігедятки Лид. 
'•ипѵтотсст в нейтральном или кисдгиг іп-кропеннком рястро-іе гттосутв. 
Діиггя.. Обработка этим раствором вообще рекомендуется. так как при 
фиксировании оивинировдниыс отпечатки тепятот в силе. 

Можно еще указать следующие рецепты, дающие красновато-коричне¬ 
вые тона: 


Щавелевокислого калия (10% раствора) . 

Модного кѵиопося „ 

красной кровяной соли .. 

винной кислоты » 

Воды.. 


1 п кг/б. см 

Л . „ 

О 

• * «» •• 

1 


80 


РѴл И в этом паст,воне заменить ряствои ринной кислоты, пявным ко¬ 
личеством раствора у кете ной кислоты, то пвет винилов а нььтт огтеча 
ков опте ближе Н 0 ДХО.ТТІТ к коричневому, напоминая пвет тонированных 
ура.н'о-вым виражем позитивов. 

Очень близкий к коричневому тон получается также при употребле¬ 
нии следующего раствора: 

Щавелевокислого калия (Ю°/о раствора) . . . - Щ куб.см 
Медного кѵпопося, •• ’ ^ 

Опасной кровяной соли ' 10 

Нвасцов алюминиевых насыщен, раствора... 1 * 

винной кислоты 10% раствора ••••*'" ^ 

Вольт. 


И вш<< шало те укяллп. ля стлутст*. ™ ™ даю - 

щий не слишком коричневый цвет о 

щ,„,„олт.л П т-« „м-„нкя -« ластвяра ; * «,,/і.см 

Медного кѵгторпеа (10% раствора) - 3 „ , 

ТС.пясной кровяной соли - . 1 

Щавелевой кислоты насьтит. р _ 80 

Воды.. 

ТТ • лг.тѵмаетоя тгни тонировании этим раствором медаю- 

Лвет позитивов получаетоя 
красный 60 слегла окр-ашгенньгми светазги. 

























Вместо щавелевой кислоты можно также «римепигь уксусную, ли- 
вместо щвлелі отѵгаіничестсие шслоты. При этом надо за- 

мошуг». вишую или ДРК «Р кислотой дают топі позяітивов, ляибо- 
метить, что растворы о Шепелевой кислотой д КІГСЛ0Т0Й яа . 

лее приближаются к кр } ’ к ^ цевому То1іа , С винной иля ли- 

ГГ, ХйГи- — меад ** кнт " 

К Нужію^а-.и.ть е,ие Л |«Г— 

вирирования урановым,ши ж сметах ’и коричневато-фиолетовых 

овЛ «е Обладает боль- 
этносы то вследствие чего черное металлическое серебро, ішосве- 

— -=:=• 

““ГГ.ГтоотС’"” і-яТѴ'даГ^Ге’Т?! пИГуготревлени* 

ГлТ ГХ» ошетт-ков в .раствор,. Для ытьтшш оічкяа™. 
®тоТят то те* тор в раствтое. пока <шя то примут желаемого тот. 
Тон может Д колебаться от сер-твато-фиолетового до квасного, в зависи¬ 
мости от продолжительности действия на них виража. После окраски 
клалѵт отпечатки промываться, оставляя их в воде до наиболее полного 
проя^еГя св™ов а,шче говоря, до тех лов, пока света , не станут бе¬ 
лыми, я затем фиксируют позитивы в 

сульфита. Продолжительность промывки особого значения не ™еет так 
как медный осадок очень устойчив по отношению к воле я п 09 ™** 
если промывка будет продолжаться дольше, чем. это вызывается необ¬ 
ходимостью, то никаких для вирированного позитива последствий не 

бУ Такой же стойкостью обладает медный осадок или. иначе говори, от¬ 
вит) ироваіное изображение, и по отношению к слабым *о™ ^ 
даже Птелочи. если они оилыно разбавлены, могут только очень медленно, 
о ним реагировать. Из ятг^о ясно видно, ч |Т о .вттВ'Иповапне людным ви¬ 
ражем дает значительно более прочные результаты, чем вирирование 
уряповгтм или железным виражами. 

Раствовы медного виража в сметпаяном. готовом уже виде сохраняют¬ 
ся недолго, поэтому их следует приготовлять лишь перед употреблением. 

«Вследствие большей стойкости .іртѵнюрвздрньтх медью отпечатков, нт 
ерапиительяп тоупнее перевести в другие окрашенные соединения, чем 
вирированные урановым или железным виражами позитивы. Но все же 
немного изменять тон отвиштвованньтт тдедетко ч путем поеледттош°й 
их обработки удается. Для того, однако, чтобы это сдалось, нужно обя¬ 
зательно составлять .растворы для после дѵюиюй обработки отгт,еяя.ткрв 
С ионмесью солей органических кислот, например с щавелевокислыми 
щелочами. При •окпсиьтх железных еоедатнсядих однако не р екочендѵ етсо 
пх прибавлять, так как в результате может получиться ослабление от 
печатка. 

Из красного плетя отпечатков можно получить к п а с■ н о в а. т о-ф и о- 
лотовые тона, если обработать их раствором, составленным по еле* 
дующему ренету: 

Квасцов железных (10°/о раствора) . . 10 куб. гм 

Бромистого калия . * 8 

Соляной кислоты „ „ 1 

Воды . ... • • 80 ,, 

Темщокоричлевые с фиолетовым отливом отпечатки можно по¬ 
лучить, если обработать як следующим раствором: 

Квасцов железных (10°/д раствора) . . . 100 %уб. см 
Соляной кислоту ѵ , , , 5 „ „ 


Очень приятный теплый ікорячнеівий тон можно получить, если обра¬ 
ботать отпечатки слабым (раствором щавелевожелезиого проявителя, (не 
слишком долто). 

Для проявления рекомендуется следующий рецепт: 


Железного купороса (10% раствора) 
Щавелевокислого калия „ 

Лимонной кислоты 10% • . . . - 

Воды.• • • • 


5 куб. см 

16 у, „ 

1 * * 


Если долио держать позитивы в этом растворе, то в результате полу- 
чаіются гряэн осилите тона. Если при этом получаются желтые света, то 
нужно обработать отпечатки .однопроцентным раствором уксусной кис¬ 
лоты. 

Если мы будем воздействовать раствором урановой соли, шга тонирован¬ 
ное медным (виражем изображение, то том отпечатка изменится с крас¬ 
ного на коричневато-фиолетовый. Рецепт раствора следующий: 

Азотнокислого урана (10% раствора) .30 куб. см 

Щавелевокислого аммония насыщен, раств.15 „ „ 

Бромистого калия (10% раствора).- . 15 „ 

Соляной кислоты „ ..3 „ „ 

Воды. 60 . „ 


ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ 

Так как железосинеродистая медь как известно нерастворима в обыч¬ 
ных условиях, то были произведены специальные исследования с целью 
определения количества различных веществ, присутствие которых не¬ 
обходимо для ее растворения. Эти исследования дали следующие ре- 

мутом «=»« 0,4 «у* « воѵъі тоІЙ- 

4-ОЗ КѴб. см красной кровяной соли (10%) + 10 куб. см воды количе 

егво железо они еро диетой меди нуждается для растворения в . 


Щавелевокислый калий (10% раствор) 
Щавелевокислый аммоний „ » 

Лимоннокислый калий „ » 

Лимоннокислый аммоний „ * 


4 . . I 0,8 —0,9 


Сегнетова соль (10% раствор) • 

Янтарнокислый натрий. 

Аммония виннокислого (10% раствор) 


растворимости не 
повышает 
16 


тт „ „Т7,п.яяпг употребляются или в 
В то время, как урановые и жеЛ ^ ~ медные виражи можно 
нейтральном или слегка подкидаем виде, медаы 
акже .применять в щелочном рас Р аммиачных раіГГО^Р 05 больше, 
Отгоспібнтиглт, к восстановлению У _- тті,г*ты В .качестве щс* 
















ЛОчн лучше всего применять Ю-процеитный раствор углекислого ам¬ 
мония, хотя и углекислый натріий также хорош. Затем выяснилось, что 
аммониевые соли органических кислот дают в общем легче восстанав¬ 
ливающиеся растворы, чем соответствующие щелочные соединения, яв¬ 
ление, которое можно объяснить тем, что между медью и аммиаком су¬ 
ществует большое сродство. При употреблении например щавелевокис¬ 
лого аммония и углекислого-аммония получаются очень приятные г»и'ііг- 
нево-красные тона, в то время как щавелевокислый калий (вместо ща¬ 
велевокислого аммония) их не дает. 

Способность раствора к восстановлению так велика, что окрашива- 
. ются, хотя слабо, даже света. 

Если не прибавлять к раствору щелочи, то тон отпечатка принимает 
приятйый фиолетовый оттенок. Овета отри атом 'Окрашиваются меньше 
и раствор вообще работает медленнее, чем в присутствии щелочи. В 
подкисленных растворах окрашивание оветоів еще меньше заметно. По 
лучаемые при этом тона приближаются к .коричневым. Способность их 
к восстановлению больше, чем у 'нейтральных, но меньше, чем щелоч¬ 
ных растворов. 

Для составления растворов можно руководствоваться следующей таб¬ 
лицей: .... 


лицей: 

I 

II 

III 

Щавелевокислого аммония, насыщен, раствор 

2 

.•- 

_ 

Щавелевокислого кадия (Ю°/ 0 раствор) . . 


1 

— 

Лимоннокислого калия я . 

~ 

— 

1,2 

Медного купороса „ я ..... 

0,4 

0,4 

0,4 

Воды . . .. 

10 

10 

10 

Красной кровяной соли (10% раствор) .... 

0,3 

0,3: 

0,3 


О мпжно Ітр,ібавля т ъ На каждые 10 куб. см аколо 

ид куб см Юіпроцентного раствора углекислого аммония или 0,1 куб. 
Ю-процентното раствора какой-либо органической кислоты 

^ сследований выяснилось, что комплексные соеди- 
но их с 0Казывают коагулирующего действия на желатину, 

но их присутствие все же оказывает большое влияние на тшонеес тонн- 
“ взаи модействие желатины с другими м^лІми так 

ры “ еда0ГО ЫІража ' «ожрмвдіе алкшшшавые 
квасцы, дают более чистые света, чем растворы без квасное 

щ'^ре^Г еНИИ МбДНЫХ виражей с квасцами рекомендуются следую- 


I_II III 


Щавелевокислого аммония, насыщен, раствор 

1 

4 

и 

ш 

Щавелевокислого калия (10% раствор) .... 

— 

4 

— 

Лимоннокислого калия * . 

17 77 • • • • 

— 

— 

2,5 

Медного купороса „ 

0,4 

0.4 

0,4 

Воды • . 

10 

10 

10 

Красной кровяной соли (10% раствор) .... 

0,3 

0,3 

0,3 

Алюминиевых квасцов, насыщен, раствор 

1 

1 

1 


К этим растворам 
створа 1 куб. см 
кислоты. 


можно прибавлять на каждые 100 кѵб г и г> я . 
-процентного раствора какой-либо органической 


ВИРАЖИ С ЖЕЛЕЗНЫМИ СОЛЯМИ 

Для составления железного виража употребляются следующие химика- 

а) Основа 

мй Р раствор аЯ Железоалк>мшиевая с °ль (железные квасцы) Ю-процешт- 
Красная соль, іо% раствор. • ' , 


б) Добавочные вещества 

Щавелевокислый яммоний насыщен, раствор 

(НН 4 ) 2 С 2 0 4 + Н 2 0.Г . : . I Разводить в дистил- 

Щавѳлевая кислота (насыщен, раствор) С 8 Н ? 0 4 ( лированной воде 
Щавелевокислый калий ГіО°/ 0 раств.) К 2 С 2 0 4 , Н а О > 

Лимоннокислый калий (10% раствор) К 3 С 8 Н 5 0 3 . Н-,0 
Сегнетова соль . „ С 2 Н 4 О 0 К N <1 

Квасцы аллюминиевые (насыщен, раствор) КАЦ80 4 ) 2 , 12Н 4 0 


в) Кислотьс 

'Соляная кислота (Ю-нроцеитный раствор). 

Эти вещества при употреблении их для железных растворов на 
тон отпечатка не влияют и изменение его обусловливается лишь изме¬ 
нением времени тонирования. 

Важно однако таким образом составить рецепт вирирующего раство¬ 
ра, чтобы при ето употреблении не были затянуты света. 

Одним из важных условий для работы с железными виражами явля¬ 
ется требование поддержания их постоянно в подкисленном состоянии, 
так пак в противном случае могут образоваться нерастворимые о-снов. 
ные железные соли, которые сообщают позитиву желтый оттенок. 

Что касается приготовления и хранения растворов, то в данном слу¬ 
чае целиком действительно то, что об этом было сказано в главе об ура¬ 
новых шгражах. 

Б то віремя как при тонировании урановыми виражами можно было 
смело рекомендовать рецепты растворов без примеси квасцов, при упот¬ 
реблении виражей с железными солями добавление кваедрш является 
необходимым, особенно при более или менее продолжительном времени 
вирирования, для того, чтобы обеспечить чистоту светов. 

Е. Седлячек рекомендует следующие рецепты виражей с железными 
солями: 

1. Железных квасцов (1О°/ 0 раствор).2,5 куб. см 

Красной кровяной соли „ * • • • • | ” ” 

Лимоннокислого калия „ ... ” " 

Алзюминиевс-калиѳвых квасцов насыщен, раст. 10 „ 

Соляной кислоты .. 9,5 ” « 

Воды. 90 ” • 


Другой рецепт о применением щавелевой кислоты следующий. 

2. Железных квасцов (10% раствор).2.5 см 

Красной кровяной соли „ .. .. ’ ” 

Щавелевой кислоты насыщ. раствор 6 » » 

Алюминиево-калиевых квасцов » .. *■ ' ' 

Соляной кислоты (10% раств.). > ■ ” »» 

Воды . . . 90 ” * 

Оба эти раствора дают очень хорошие результаты, да»«я на позитиве ^ 
красивы# риний тон. - ' 














При желании замедлитъ течение процесс пир пропан и я можно раз¬ 
бавить эти растворы •водой, но аа'бьгная однако, что степень концентра* 
цяи соляной кислоты по должна уменьшаться, т. е. не должна быть 
Ѵонсо ОЛ куб. см кислоты на 100 куб. см воды: можно даже для боль¬ 
шей гарантии немного повысить процент содерисания соляной кислоты 
(так как часть се идет .на нейщрялишиіию имеющихся в растворе осноп- 
иыіх железных соединений), но не больше чем 1 куб. см 10-процепіт- 
*<яю раствора на іоо куб. си. воды. ! 

Более холодный синий тон дают следующие рецепты: 

8. Железных квасцов (10% раствор).2,5 куд. см 

Красной кровяной соли „ „ .2 

Щавелево-кислого калия „ „ - • б 

Алюминиево-калиевых квяепов насыщен, раст. 10 

Соляной кислоты (10% раств.). ? - . 0,5 „ 

Воды.. ѵ .... 90 

Вместо б г щавелевокислого талия можно, бее изменения результатов, 
употреблять 12 куб.см насыщенного раствора щавелевокислого аммония. 
Можно также приготовлять железные ни г» ля? и с сети еловой солью, хотя 
они уступают в отношении стойкости растворов другим рецептам. 

Для получения приблизительно такого же синего тона, какой дает 
предыдущий рецепт, можно применять вираж следующего состава: 

4. Железных квасцов (10% раствор).2,5 куб. см 

Красной кровяной соли „ „ .2 „ 

Сегветоной соли „ „ .0,3 „ 

Квасцов алюминиево-калиевых насыщ. раств. 10 

Соляной кислоты (10% раств.).0,5 „ 

Воды.90 

Во всех вышеуказанных реп ситах можно заменять соляную кислоту 
равным количеством какой-либо органической кислоты, как на примет. 
Виндой, лимонной, уксусной (но не щавелевой). При этом растворы ра¬ 
ботают медленнее и дают не чисто синий, а серовато-стшй цвет отпе¬ 
чатка. что во многих случаях является очѳвь желательным. 

Особенно пригодным для этой целп является следующий раствор: 

5. Квяепов железных . (10% раствор).2.5 куб. см 

Квасной кровяной солп „ „ 

• Щавелевокислого калия „ „ ..... о ” ” 

Винной кпелоты „ „ . . 1 

Воды.... 9о ” ” 

Как уже было сказано, раствор этот дает серовато-сиине тона. Для 
промывки и фикоиропаіния остаются Б силе все указанные для урано¬ 
вых виражей правила. 

Рекомендуется тальк о употреблять для фиксирования юастворы. солер- 
жащиѳ (не больше 0.5 г гппосушъфінта на іоо куб. см. воды, плп 5 г гипо¬ 
сульфита и 2.5 г метабисульфита калия на 1 л воды, так как более 
сильные 1 2-троцеінтные растворы легко ослабляют синюю окраску. 

Рекомендованное в главе об урановых вгиражах применение раство- 
содержания соляной кислоты при условии предварительной об¬ 
работки полк не лени ой водой может быть рекомендовано также н .в слу¬ 
чае тонирования виражем с железными солями. 

'Полученное при тонировании железным випажем изображение очень 
нестойко по отношению к нгелочам (сода, аммиак п т. д.). но зато до¬ 
вольно устойчиво по отношению к разбавленным кислотам, хотя все же 
значительно меньшей степени, чем изображения, варяроваяшые ура¬ 
новыми растворами. Растворы железных виражей в смешанном состоя- 
вин сохраняются довольно плохо, почему их следует приготовлять каж¬ 
дый рая заново. 

Как выше указывалось, варігронаиньте ураном коричневые изображе¬ 
ния сравнительно легко соответствующей обработкой заставить пере-, 
мешить цвет од оттенки коричневого, красного или синего 


Получ&нньіе путем віірнрощинія железным виражем ейоійё йзобраікё‘ 
кия такой возможности но дают: Можно, правда, изменить синий цвет? 
отпечатка на голубой, если обработать ого следующим раствором: , 

Железных квасцов (10% раствор).10 куб. см 

Бромистого калия „ „ .6 „ 

Соляной кислоты „ „ . 1 

Воды. .90 

При этом однако детали изображения теряют в резкости. 

Для получения красно-фиолетового тона обрабатывают о титрирован¬ 
ные железным виражем отпечатки следующим раствором: 

Воды.100 куб. см 

Соды (10% раствора) . 1 „ „ 

Раствор соды можно также заменить іо-процеитным раствором амми¬ 
ака в том же количестве. При более продолжительном времени пребы¬ 
вания отпечатка в этом растворе он принимает серовато-коричневый 

хон. 

При обработке отвирироваинюго синего (отпечатка раствором, состав¬ 
ленным по следующему рецепту: 

Сернист, натрия (10% раствора) —0,1 куб. см 

Воды. .... 100 „ „ 

Соляной кислоты (10% раствора) 0,1 „ „ 

■Отпечатки приобретают оттенки от зеленовато-синего до зеленого цвета. 
За процессом этим нужно внимательно следить, так как при более или 
менее длительном пребывании отпечатка в этом растворе в реакции 
принимает участие также железосиінеродистое серебро изображения, и 
позитив принимает черный тон. Поэтому рекомендуется даже приме¬ 
нять в таких случаях разбавленный раствор. 

При ,исследовании растворов железного виража путем прибаівледа - 

серебряного порошка были получены следующие результаты: 


Железо аммиачные квасцы 

(КН 4 ) 2 80 4 Ре 2 (80Л- 24 НО 

(10% раствора). 

Красная кровяная соль (10% 
раств.). 


Воды 


3 

4 

5 

6 

7 

0,3 

0,3 

0,8 

0,45 

0,6 

0.2 

0,4 

0,1 

ОД 

ОД 

10 

10 

10 

10 

ю. 

Ре- 

к 4 

следы 

Ре — 

к 4 + 

Ре- 

к 4 - 

Ре — 

к 4 — 

Ре + 
Кі — 

Эквив. 

колич. 
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понен 

! 

Голу¬ 

бов. 

филь¬ 
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избыт. 
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Ре 

Изб. 
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пкпчн і.ЧР'НІІЯ: Ре железоаммначные кввсцы 
ОБОЗНА ІЬШ красная кровяная'соль 

К, желтая кровяная соль 
_)- имеется 
_ не имеется 




















ИосЛбдбвайіій 0 Потребном количестве примесей для образовании 
комплексных соединений даЛй следующие результаты: 


| Раствор, состоящий из 0,3 куб. слі 
| желеаоамлианных квасцов (10% 
раствор): 0,2 Куб, см красной кровя¬ 
ной соли ( 10 % раств.) и Ю куб. см 
воды теряет большую часть своей 
способности к восстановлению при 
□рибавденви 


Раствор 
совершенно 
прекращает 
реагировать 
при приба¬ 
влении 

Раствор снова 
приобретает 
способность 
реагировать при 
прибавлении 

-г—-;- 

Лимоннокислого калия (10% рас- 

твора). 

0,05 

0,2 

0,1 куб. см силъ- 

СегнетовоЙ соли ( 10 % раствора). 

0,1 

0,3 

ных кислот, напр. 
соляной (10% рас¬ 
твор) 

Тоже 

Щавелевой кислоты насыщен, рас¬ 
твора .. 

0,3 

0,6 

Тоже 

Щавелѳво -кислого калия ( 10 % рас¬ 
твора) . 

0,25 

0,6 

Тоже 

Щавелевокислого аммония насы¬ 
щен. раствора . . . 

0,5 

1 о 

Тоже 


В результате исследований были определены следующие количества 


составных частей железного ©кража. 


Жѳхеаоаммиачных квасцов (10% рас¬ 
твора) .. 

Красной кровян. соли ( 10 % раствора) 

Воды. 

Лимоннокисл, калия ( 10 % раствора) 
Сѳгнетовой соли ( 10 % раствора) . . 
Щавелевокислого калия (10% раств.) 
Щавелевокислого аммония насыщ. 

раствора . 

Щавелевой кислоты насыщен, рас- 
твор& • • • • >•*•••••*• 

Квасцов алюминиево-калийных насы¬ 
щен. раств. 


0,25 

0,25 

0;25 

0,25 

0,25 

0,2 

0.2 

02 

0,2 

0,2 

К) 

10 

10 

10 

10 

0,2 
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ВИРАЖИ С СОЛЯМИ СВИНЦА 


Вщшкш с солями свинца, или, иначе говоря, свинцовые виражи, не 
требуют особых иримёсей для получения прозрачных растворов. Отно¬ 
сительно же устранения легко возникающего при смешении растворов 
помутнения будет ниже сказано. 

В качестве свинцовой соли для составления свинцового виража 
употребляется азотнокислый свинец, раствор которого подкисляется 
несколькими кашлями Д((^процентного раствора азотной кислоты до 

подав# яроарачности его. 

Ди© вирирования свйнцовым виражем применяются следующие 

запасные растворы: 

Азотнокислый свинец РЬ (N0^* (10-цроцентиый раствор, подкислен¬ 
ный пеекопькими кашлями 10-шроцентното раствора азотной кислоты). 

Красная кровяная соль . . .... (10% раствор) 
Азотнокислый алюминий А 1 (фЮз) 3 
Авотная кислота НNОа ...... 

9 * * » Ч 


Растворы снйніЦовою вйрййіа выгодно бтДйчаіотся от расТЬОрОВ дру- 
гих виражей тем, что они в смешанном состоянии довольно хорошо 
сохраняются и поэтому могут употребляться повторно. Недостатком 
свинцового виража является его склонность к образованию основных 
нерастворимых соединений. Поэтому необходимо, для предупреждения 
этого явления подкислять растворы и по окончании тонирования про* 
мывать отпечатки слабым раствором азотной кислоты (1 я/о. о.** 
10 -процентного раствора азотной кислоты на 100 куб. см воды). 

При соблюдении этого правила можно работать со свинцовым вира л 
жем, так же уверенно, как и с другими железистосинеродистыми раст¬ 
ворами. 

В описанных выше виражах необходимо было присутствие в раство¬ 
рах солей органических кислот для регулирования скорости процесса 
вирирования, так как они снижают ее. Для свинцового виража при¬ 
месь их не рекомендуется, да и 'не является необходимой, так как сами 
растворы свинцового виража настолько устойчивы, что могут, как уже 
выше указывалось, довольно долгое время находиться даже в смешан¬ 
ном состоянии (в готовом растворе); вполне целесообразно однако при¬ 
менение. в свинцовых виражах солей, образующих соединения с жела¬ 
тиной (алюминиевых солей)! Так как свинец, как известно, дает с серно¬ 
кислыми соединениями нерастворимый сернокислый свинец, то в свин¬ 
цовом вираже нельзя употреблять квасцов, поэтому .применяется обычно, 
азотнокислый алюминий. 

Так как свинцовые соли — белого цвета, то црш обработке позитива 
свинцовым виражем получается белое изображение, поэтому требуется 
для перевода белого изображения в цветные соединения вторичная 
обработка другим составом. 


Для свинцового виража в первую очередь нужно указать следующие 
два раствора: 


I. Азотнокислого свинца (10% раствора) 

Красной кровяной соли „ ,, 

Азотной кислоты „ і. 

Воды. 

II. Азотнокислого свинца (10% раствора) 

Красной кровяной соли п „ 

Азотнокислого алюминия „ „ 

Азотной кислоты (і09/о) .... 

Воды ... . 


15 

10 

1 

75 

15 

ІО 

10 

1 

65 


куб. СМ 

» *> 

• т* 

99 ** 

п і» 

» 99 

*> 99 

п *» 

п ѵ. 


Если при смешении раствора останется небольшая муть, не исчезаю¬ 
щая от прибавления 3-4 капель 10 -процентного раствора, то это указы¬ 
вает тш присутствие 'нерастворимого сернокислого свинца, появившегося 
вследствие нечистых химикалиев или загрязненной воды. От осадка 
сернокислого свинца можно избавиться путем фильтрации раствора 
перед употреблением, однако это не является необходимым, так как 
получившийся при работе неотфнльтрованным раствором на отпечатке 
осадок легко с них смывается при промывке. Избыток азотной кислоты 
в растворе действует ослабляющим образом на позитив, так как частич¬ 
но растворяет возникший железосЯнеродистый свинец, образующий 
изображение. 

Первый раствор вирирует быстрее, чем второй раствор, так как он 
не содержит азотнокислого алюминия, но если желают получить при, 
вирировании совершенно ■ чистые света, то рекомендуется вое же при¬ 
менение второго раствора, хотя при достаточно продолжи тельной, тща¬ 
тельной промывке сильно разбавленным раствором азотной кислоты 
позитивов, вирированных первым раствором, также получается удовлет¬ 
ворительные с этой точки зрения результаты. 

При вирировании свинцовым виражем отпечатки обрабатываются до 
тех пор, пока они не станут совершенно желтовато-белыми. После этого 
вынимают позитив из раствора, дают стечь и обрабатывают, без шред- 
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йарйШМЮЙ йрбШвки іодой, (уі іф&х До четырех рай ііб три или четыре 
минуты в разбавленной азотной кислоте (і куб. см 10-про цента ото раст¬ 
вора азотной кислоты іна 100 куб. см шюды) с последующей проминкой 

водой. 

Затем отпечатки промываются водой до тех пор, пока все изоб,равне¬ 
ние или по крайней мере света его не станут совершенно чистобелыми, 
т. е. потеряют желтоватый оттенок. После этого позитивы готовы 
к дальнейшей обработке. 

Черио-иоричневыЙ тон 

Для получения ч ерн о -кор ич н ев от о тона еще мокрые вирированные 
свинцовым виражем отпечатки обрабатываются однопроцентным раство¬ 
ром сернистого натрия или сернистого амімония. 

Полученные при этом изображения темного черно-коричневого цвета 
и состоят ш сернистого свинца и сернистого серебра. Если желательно 
получить отпечатки более коричневого тока, то при отбеливании свин¬ 
цовым раствором его прерывают немного раньше, чем все серебро перей¬ 
дет в белый желеоосинеродистый свинец, промывают е разбавленном 
растворе азотной кислоты (1 куб. см 10-процентного раствора азотной 
кислоты на 100 куб. см воды) и затем продолжают отбеливание в сле¬ 
дующем растворе: 

Красной кровяной соли (10% раствора) . . 20 куб. см. 

Бромистого калия „ . . 7 „ „ 

Ьоды. 75 „ 


Затем 'промывают до тех пор, пока изображение не станет совершенно 
белым и обрабатывают вышеуказанными сернистыми соединениями. 
Так как при ©том получается больше коричневого сернистого серебра, 
чем черного сернистого свинца, то и изображение получается красивого 
темнюкоіричневого тона. 


Получение красно-коричневого изображения 

Для этой цели обрабатывают еще мокрый отбеленный свинцовым 
виражем отпечаток следующим раствором: 

Азотно-кислого уранила (10% раствора) .... 30 куб. см. 

Бромистого калия „ . іо 

Азотной КИСЛОТЫ „ 1 

воды. .:. ::: бо : ;; 

В результате получаются позитивы краоноватонкюричневото тона. Если 
вышеуказанный раствор приготовить без прймеси азотной кислоты, то 
реакция замещения свинцового изображения урановым происходит лишь 
л а поверхности, почему рекомендуется' всегда применять растворы 
с прибавлением азотной кислоты. Света вирированных при помощи 

этого рецепта позитивов получаются совершенно чистыми. 


Получение синего железного изображения 

/ 

Синее изображение получается при обработке отбеленного свинцовым 
виражех позитива раствором, составленным по следующему рецепту: 

Квасцов железных (10% раствора) ....... 20 куб см 

Бромистого калия „ . \2 

Азотной кислоты (10%) ..... Г 

* Воды. ! * ■ ‘ 70 ” ” 


При этом белое свинцовое изображение переходит в темносинѳё желез¬ 
ное изображение, по красоте тона превосходящее полученные непосред¬ 
ственным тонированием железным виражем отпечатки. В случае по¬ 
лучения желто-окрашенных светов после промывки (основные железные 
соли) нужно обработать отпечатки разбавленным раствором 1 0 -ироцепт- 
ного азотной или соляной кислоты (з куб. см кислоты на 100 куб. см 
воды). Если обработать полученные вышеуказанным способом сивгие 
опечатки сильно разбавленным сероводородным раствором, то изображе¬ 
ние меняет свой цвет на темпозеленый. 


Получение красно-коричневого медного изображения 

Для этого рекомендуется следующий раствор: 

Медного купороса (10% раствора). 50 куб. см 

Азотной кислоты (10%). 3 

Воды. 50 ”. ' 

При обработке этим раствором мы получаем позитивы приятного 
красио-коричневого тона, которые отличаются от получаемых непосред¬ 
ственным вирированном медным виражем коричневым своим оттенком. 

Если обработать отбеленный свинцовым виражем позитив следующим 
раствором: 


Медного купороса (10% раствора). 30 куб. см, 

Уксуснокислого аммония „ ... 20 

Воды . . . . 50 I ”. 


Получение желтовато-коричневого изображения 

Для этой цели обрабатывают мокрые отбеленные свинцовым раство¬ 
ром позитивы раствором содово-бромной воды, который получается 
следующим образом: трехпроцентный раствор соды смешивается с та¬ 
ким количеством бромной воды, чтобы получить слабо желтую окраску. 
При употреблении этого раствора надо быть очень осторожным, так 
как он при более или менее продолжительном воздействии на желто¬ 
ватый слой позитива разрушает его; поэтому при работе с чувстви¬ 
тельными сортами желатины применение этого раствора не является 
возможным. 

Примерно такие же результаты, как и этот раствор, дает раствор, 
составленный по следующему рецепту: 

Марганцевокислого калия (10% раствора)... 1 куб. см 


Аммиака (10%). В * 

Воды.100 „ 


Этот раствор имеет то преимущество, что он не действует разру¬ 
шающим образом на желатину. Отпечатки принимают в нем также 
коричневато-желтую окраску, причем: слегка затягиваются также я 
света. Если такой желтовато-коричневый позитив обработать ^-про¬ 
центным раствором сернистого аммония, то получается изображение 
очень приятного темнофиолетого тона с чистыми белыми светами. 

Кроме урана, железа и меди можно заменять свинец отбеленного 
изображения другими металлами, наиболее пригодными из которых 
являются марганцевые и кобальтовые соли. 

Марганцевые солн дают черно-коричневое изображение при приме¬ 
нении следующего раствора: 

Сернокислого марганца (10% раствора) .... 

Бромистого калия » .... 

Азотной кислоты (10%'. 

Воды.. 

® Позитивный процесс. 


30 куб. см 
30 „ „ 

2 * „ 

60 „ 


65 

















Для вирирования мокрые отбеленные свинцовым впряжем отпечатки 
обрабатываются этим раствором в течение 10 минут, после чего полу¬ 
чившееся также безцветное изображение» обрабатывается однопроцмгг- 
иым раствором овриистого аммония. При этом получаются позитивы 
черночюоричиевого цвета с зеленоватым оттенком. Можно также обра¬ 
ботать вторично отбеленные отпечатки после тщательной промывки сле¬ 
дующим раствором: 

Марганцѳвокислого калия (10°/о раствора) ... 1 куб. см 

Аммиака (10%). 3 .. 

Воды ...... .ЮО ,. 


При этом отпечатки пропитают желтовато-коричневый тон со слепка 
окрашенными с в стам и. Если же эти отпечатки обработать вдобавок 
1 -процентным раствором сернистого аммония, то получим приятные 
желтовато-коричневые позитивы с чистыми слотами. Для получения 
фиолетово--коричневого тона можно перевесил свинцовое изображение 
в кобальтовое при помощи следующего раствора- 


Азотнокислого кобальта (10% раствора) . - 
Бромистого калия „ . • 

Азотной кислоты (10%). 

Воды. 


:■](.) ну 6. 
20 „ 
і „ 
70 „ 


см 


1? 


в течение короткого времени ^-процентным раствором двухромово¬ 
кислого калия, промывают и затем обрабатывают следующим раство¬ 
ром: 

Квасцов железных (10% раствора) ...... ш куб. см 


Бромистого калия. 5 „ 

Воды.100 „ 


Последующая обработка разбавленными кислотами также необходима 
для очистки светов, как и в предыдущих случаях. Следует только 
избегать обработки тонированных позитивов растворами кислот бее 
тщательной предварительной промывки их, так к а/к в этом случае 
неизбежно ослабление позитива. По этой же причине не рекомендуется 
смешивать обозначенный цифрой I раствор с даже незначительными 
количествами кислот для избежания необходимости последующей об¬ 
работки. В заключение нужно сказать, что все вышеописанные рецепты 
можно перемешивать между собой для получения различных резуль¬ 
татов. I ' ‘ 

Е. Штепгер рекомендует следующий способ получения зеленых изобра¬ 
жений: сперва отбеливают позитив следующим раствором: 

Азотнокислого свинца (10% раствора) .... 40 куб см 

Красной кровяной солн . .. 60 , „ 


В этом растворе отбеленные свинцовым виражем отпечатки прини¬ 
мают сначала зеленый тон, который лры сушке переходит в зеленовато¬ 
коричневый. Для получения же фиолетово-коричневого тона эти отпе¬ 
чатки обрабатывают еще раствором бромо-содовой воды. 


Получение зеленого цвета изображения 

Свинцовые изображения дают с кислыми или щелочными растворами 
хромовых оолей желтые до красно-желтых тона. Так как, с другой 
стороны, свинцовые изображения легко можно перевести также в сшюій 
цвет, то ѳтам самым указывается путь к получению зеленых тонов. 

Для получения зеленых тонов путем вирирования в одном растворе 
можно применить раствор, составленный по следующему рецепту: 

I. Железных квасцов (10% раствора). К) куб. см 

Двухромовокислого калия насыщен, раств. . . 5 „ 

Бромистого калия (10% раствора). 5 „ 

Воды.100 „ 


Еще мокрые отбеленные свинцовым виражем позитивы помещаются 
в этот (раствор, затем, по достижении желаемого тона, тщательно про¬ 
мываются и для очищения светов обрабатываются слабым раствором 
соляной кислоты (з куб. см 10-процентаого раствора соляной кислоты 
на 100 куб. см воды). і ’ < 

Если желательно получить светлозеленый тон отпечатков, то мокрые 
отбеленные позитивы обрабатывают сперва 0,5-шроцентным раствором 
двухромокислого калпя до тех пор, пока опт ае пожелают, затем 
споласкивают и обрабатывают раствором первым. При этом также про¬ 
буется после промывки последующая обработка слабым раствором 
кислот для получения чистых светов. Применяя различное время воз¬ 
действия обоих растворов на отпечатки можно варьировать тон их 
в довольно широких пределах. 

Если желательно получить сине-зеленый тон, поступают таким же 
образом, каш: в только что описанном случае, но обрабатывают лшпв 


а затем после тщательной промывки обрабатывают 2-процентным 
раствором хлористого кобальта (Со СЬ 6Н 2 0). 

Как видно, тонирование свинцовым виражем требует обязательною 
применения двух или больше растворов, так как само образованное свин¬ 
цовыми солями изображение, как мы уже указывали, белого цвета. 

Растворы азотнокислого свинца должны быть слепка подкислены и 
отпечатки после отбеливания должны обрабатываться раствором азотной 
кислоты для избежания возможности осаждения основных свинцовых 
соединений в желатине. 

Как показали исследования, произведенные по этому поводу, железо¬ 
синеродистый свинец, получающийся при вирировании свинцовым 
виражем, почти не растворим в слабом растворе азотной кислоты и 
может быть растворен лишь более сильными растворами ее. Поэтому 
применение слетка подкисленных азотной кислотой растворов не вле¬ 
чет за собой никаких неприятных последствий. 

Каж и при применении урановых и железных виражей, примеси 
органических основных солей совершенно прекращают течение реакции 
раствора с железоспнеродистым калием. При смепшнии свинцового 
раствора с солями щавелевой, винной или лимонной кислоты полу¬ 
чается в результате белый осадок; при применении щавелевокислых 
оолей получается осадок, который растворяется только в большом 
количество азотной кислоты. Но в присутствии такого количества азотной 
кислоты свинцовый раствор не даст с железосинеродистым калием 
осадка вследствие растворяющего действия, производимого большим 
количеством азотной кислоты на железосинеродистый свинец, поэтому 
применение щавелевокислых солей в свинцовом вираже недопустимо. 
Полученные же при применении лимоннокислого калия и сегнетовой 
соли результаты показаны в нижеследующей таблице: 


Азотнокислого свинца (10% раствора). 

Красной кровяной соли . . . 

Воды . • . .. 

Азотной кислоты (10%). 

Лимоннокислого калия (10% раствора). 

Сегнетовой соли С^ОеІШа . 

Потребное для растворения получившегося осад¬ 
ка количество 10% раствора азотной кислоты 


1,5 1,5 

1 1 

10 10 
0,1 0,1 

2 — 

— 2.5 

0,25 0.25 


















Растеоры с иримесыо органических основных солей тонируют мед- 

Лв Отношенне различных растворов свинцового виража к желатине по¬ 
казано в следующей таблице: 


Азотнокислого свинца (10% 

раствора) .. 

Красной кровяной соли (10% 

раствора) ... . 

Воды. ,••••• 


Лимоннокислого калия ( 10 % 

раствор ) . 

Свгнѳтовой соли (10% раств.) 
Азотнокислого алюминия 


1 

2 

1 3 

4 

5 

і 6 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1 

1 

1 

1 

1 

I 

1 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

0,1 

0,1 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

_ 


2 

2 

— 

— 


1 

1 

— 

— 

2,5 

О X 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

Свер¬ 

тыва¬ 

ет 

Свер- 

тыва- 

Не 

свертывает 

иног¬ 

да 

очень 

слабо 

ѳт 






(Практически (применение растворов свинцового виража, с прибавле¬ 
нием органических солей (с применением азотнокислого алюминия или 
без пего) не дает никаких преимуществ, а таік как при этом растворы 
еще начинают тонировать значительно медленнее, то применение их 
даже не является целесообразным. 

Изображение, получаемое при тонировании свинцовым виражем, со¬ 
стоит из железосшіеіродистого свинца, некоторого количества неизменнв- 
шегося металлического серебра и железоснперодистого серебра. 

В заключение укажем еще па возможность получения зеленого тона 
непосредственно при помощи виража, составленного по следующему 
рецепту: 

Азотнокислого уранила (і% раствора). 50 куб. см 

Лимоннокислого аммиачного железа 1 % рает, 50 , 

Ледяной уксусной кислоты „ . . 20 

Красной кровяной соли 5( . . юо ” ” 

Поело тонирования следует тщательно промыть отпечатки. 

Хорошее и прочное зеленое изображение можно также получить при 
помощи следующего раствора: 


Щавелевой кислоты насыщен, раствора . . 

Хлористого ванадия. 

Щавелевокислого железа \ 

Хлористого железа.. 

Воды добавить до двух литров. 

По растворении прибавить 
Красной кровяной соли . 


120 куб. см 
2 г 
1 „ 

1 .. 


МЕДНЫЙ ВИРАЖ 

необходимости Гпи?,!™ 01 а 11 ле ' ини Ураловых и железных виражей нет 

М ' ер ^«^оиности, так как /урановые 
З железа “Редатавляюг собой растворимые оо- 

, при у огрублении медною виража дело обстоит иначе, так 


как желез ос иікѳроднетая медь является нерастворимой солью, которая 
растворяется только после прибавления некоторых других реагентов, 
как лимоннокислых и щавелевокислых солей. 

Как лишенію, так и щавелевокислые соли в овою очередь образуют с 
медью нерастворимые соединения, которые, если они осели, растворяются 
вновь лишь в большом избытке раствора. Поэтому надо вливать раствор 
медной соли в раствор лимошіо- или щавелевокислых солей и затем уже 
приливать к этой смеси раствор железосинеродистого калия или дру. 
гиѳ примеси. ' ! 

В качестве .медной ооли применяются исключите!!,но сернокислая 
соль .(медный купорос). 

Для составления модного виража применяются следующие растворы. 


Медный купорос, Си80 4 -Ь5Н 2 0.Ю-% раствор 

Красная кровяная соль, КзРе(С № 6 .... , „ 

Щавелевокислый аммоний Н 2 0 и асы щ. раствора 

Щавелевокислый калий, К 2 С О 4 -І-Н 2 О . . . 1О -°/ 0 раствор 

Лимоннокислый калий, К 3 С 6 Н 5 0 7 -\- 2Н 2 0 . . „ . 

Квасцы алюминиевые, КА1(80 4 ) 4 -|-12Н 2 0 . . насыщ. раствор 

Углекислый аммоний, (N 114)2063 . Ю-% раствор 

Винная кислота С 4 0 8 Н б . 

Лимонная кислота, С 0 Н 8 О 7 -{- Н 2 0. » „ 

Уксусная кислота, С 2 Н 4 0 2 » „ 


При тонировании медным виражем особенно трудно получить совер¬ 
шенно чистые, белые света при желаемом тоне отпечатка. 

Строго говоря, только один репент дает совершенно чистые света при 
более ил:и менее приятном тоне, в то время как все остальные в боль¬ 
шей или меньшей степени затягивают света. К сожалению, тон, получае¬ 
мый при вирировании этим раствором, приближается больше к коричне¬ 
вому, чем получаемые при пользовании другими рецептами медного ви¬ 
ража. Надо принять к сведению, что при применении аммонийных со¬ 
лей, как например щавелевокислого аммония, вирирующие растворы 
дают другие тона, чем растворы, составленные с применением щавелево¬ 
кислого калия. 

Медные виіражн можно применить как в нейтральных, так и в сла¬ 
бо щелочных или слетка подкисленных растворах. Однако необходимо 
помнить, что при работе с * подкисленными растворами надо быть чрез 
еычайно осторожным, так как достаточно небольшого избытка кислоты, 
чтобы вызвать разложение раствора и осаждение железооинеродистой 
меди. 

Продолжительность тонирования также зависит от состава раствора. 
Быстрее всего вирируют щелочные растворы с применением углекислого 
аммония. Прибавление к этим растворам квасцов излишне, так каж 
квасцы, реагируя с углекислым аммонием, прекращают его действие. 

Нейтральные же растворы так же, как и кислые, вирируют медленное, 
чем щелочпые. Прибавление квасцов к нейтральным растворам за * Д 
лает их действие, при прибавлении же квасцов к подкисленным Р 
рам медных виражей, действие их слетка ускоряется. В также 

содержания в вирирующем растворе различных веществ м 
и тон отпечатка. 

Наименее активны в этом .отношении квасцы; при их при аі ^ ен ‘™ 
нейтральному вирирующему раствору тон отпечатков по и 
няется, но немного страдает чистота светов. Подкисленные ж Р_ ' 

вне зависимости от того, входят ли в них квасцы или н > Д и 

коричневатый оттѳшж. Если желательно получить чистые 
не желателен обязательно фиолетово-красноватый тон, - ^ а 

этой цели применить следующие два раствора в ка : 

ров обязательно растворение отдельных химикалий в том ор , 
ком они указаны в рецепте). 















1 . Лимоннокиолого калия (10-% раотвора) . . . 

Медного купорооа » . • • • 

Красной кровяной соли . > ... 

Кваодов алхшнневых наоьіщѳн. раствор .... 

Воды. 

Этот рецепт раствора дает красные цвета отпечатко» « коричневым 
налетом щрн совершенно чистых белых оветах. Оттенки могут получаться 
при употреблении этого рецепта от красновато до фиолетово-коричне¬ 
вого. 


25 куб. см 

4 . „ 

3 . „ 

10 . 

70 . „ 


2. Лимоннокислого калия (10-% раствора) . . 12,5 куб.см 

Медного купороса „ „ . . 4 „ 

Красной кровяной соли „ . . . 3 „ 

Углекислого аммония , , . . 1 

Воды. 70 


Этот рецепт дает нирпичшо-ікрааный цвет позитивов при чистых све- 
Т80(. І 

Для получения более красивых випгнево-краоных с фиолетовым от¬ 
ливом тонов, рекомендуется следующий раствор: 


3. Щавелевокислого аммония насыщ. раст. . . 

Медного купороса (10-% раствора). 

Красной кровяной соли „ . 

Углекислого аммония „ . 

Воды ... . 


20 куб. см 



При употреблении этого раствора получается замечательно красивый 
випгнево-красный тон отпечатков с фиолетовым оттенком и слегка 
окрашенными светами. 

Можно заменить щавелевокислый аммоний в этом растворе 10 куб. 
см ю-процеитного раствора щавелевокислого калия, но при этом оветя 
позитивов получаются очень сильно окрашенными. 
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НЕ ЗАБУДЬТЕ ПОДПИСАТЬСЯ 

(ИЛИ ВОЗОБНОВИТЬ ПОДПИСКУ) НА 2-ое ПОЛУГОДИЕ 
с 1-го ИЮЛЯ 1932 г. НА 

ФОТОПЕЧАТЬ 


„ПРОЛЕТАРСКОЕ ФОТО" 

Творческо-методический и научно-технический журнал про¬ 
летарской фотографии, орган Союзфото и ОЗПКФ. Рассчи¬ 
тан на фоторепортеров, фотокоров, руководителей фотокруж¬ 
ков (выходит раз в месяц). 12 мес.—8 р., 6 мес.—4 р., 
3 мес.—2 р. 

„БИБЛИОТЕКА 
ПРОЛЕТАРСКОЕ ФОТО" 

Основные материалы для повышения общественно-политичес¬ 
кой квалификации фотокоров и фоторепортеров (12 выпус¬ 
ков в год). 12 мес.—7 р., в мес,--3 р. 50к., Змее.— 1 р. 75 к. 

„ФОТОКОР" 

Руководящая газета фоторабселькоровского движения, орган 
Союзфото и ОЗПКФ. Рассчитана на начинающих фотокоров, 
на фотобригады и фотокружки (выходит каждые 10 дней). 
12 мес.—3 р. 60 к., 6 мес. —1 р. 80 к., 3 мес.—90 к. 

„БИБЛИОТЕКА ФОТОКОРА" 

Освещает основы фототехники и дает справочный и ин¬ 
струкционный материал по всем вопросам фотокоровского 
движения (3 выпуска в месяц). 12 мес.—7 р., 6 мес.—3 р. 50 к., 
3 мес.—1 р. 75 к. 


Подписку сдавайте только почте не позже уста¬ 
новленного ею срока. 

Опоздавшая подписка переносится на следую¬ 
щий месяц. Тираж ограничен. 


Журнально-газетное объединение 




